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Wprowadzenie 

Niniejszy zbiór zadań powstał na bazie pakietów biurowych Microsoft Office ’97  i Microsoft 

Works 4.0 i przeznaczony jest jako materiał do ćwiczeń laboratoryjnych z Podstaw 

Informatyki na Wydziale Mechanicznym Politechniki Szczecińskiej. Duża część zadań 

odwołuje się do przygotowanych przez autorów plików, które są dostępne w sieci 

komputerowej Wydziału Mechanicznego (w chwili pisania tego zbioru znajdują się w zasobie 

\\iryda\publiczny\zbior  jednak aktualne lokalizacje plików powinny być podane przez 

prowadzących zajęcia). Należy pamiętać, że pliki w zasobach sieciowych, ze względu na 

wielodostęp, posiadają atrybut tylko do odczytu co pozwala zrobić jedynie ich kopie na 

dyskietce bądź na dysku lokalnym, najprościej, po załadowaniu zrobić to poleceniem Zapisz 

jako... .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opracowanie poszczególnych zadań: 

 
Sławomir Żaboklicki: zadania: 3, 6 - 13, 15, 18 - 20, 23 - 26, 31 - 35, 39, 40 

Henryk Mackowiak zadania: 17, 21, 22, 36 - 38, 42, 47, 48 

Tadeusz Ziębakowski: zadania: 1, 2, 4, 5, 14, 16, 27 - 30, 41, 49 

Karol Chatkowski: zadania: 43 - 46 
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1. W wybranych komórkach arkusza kalkulacyjnego oblicz wartości wypisanych poniżej 

wyrażeń matematycznych dwiema metodami: 

a) za pomocą kilku formuł (w różnych komórkach) bez użycia nawiasów, 

b) za pomocą jednej formuły z użyciem nawiasów. 
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2. Niech: 
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53 xxxxf +−=   
!6!4!2
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642 xxxxg −+−=  

 Za pomocą odpowiednich formuł logicznych sprawdź czy następujące nierówności są 

prawdziwe: 

  1,0)1,0( >f   )1,0sin()1,0( >f   )3,0cos()2,0()2,0cos( >> g   

Do sprawdzenia układu nierówności użyj funkcji ORAZ .   

(odp.: pierwsza nierówność fałszywa, druga prawdziwa, trzeci układ prawdziwy) 

3. W arkuszu Przyspieszenie zapisano wyniki pomiarów czasu staczania się kulki po równi 

pochyłej dla różnych długości równi. Każdy pomiar powtarzano pięć razy. Oblicz średni 

czas oraz wartość przyspieszenia stosując wzór: 

2

2

śrt
sa ⋅=  
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Sporządź wykres zależności czasu od przyśpieszenia. 

4. Narysować wykres funkcji: 

f x x x( ): cos( )=  

w przedziale [-10,10]. Przy wypełnianiu serią przyjąć krok 0,2. 

5. Narysować wykresy dwóch funkcji w przedziale [-10,10]: 

 

f x
x

x
( )

cos( )
=

+2
  g x xe x( ) ,= +

1
1 0 01 2  

6. Przedstaw na wspólnym wykresie drogę i prędkość w ruchu jednostajnie przyspieszonym 

tavtv ⋅+= 0)(  

2
)(

2

0
tatvts ⋅+⋅=  

dla prędkości początkowej v
0
 = 30m/s i wartości przyspieszenia  a = 9,81 m/s

2
 

7. Utwórz arkusz kalkulacyjny z wykresem, za pomocą którego można będzie demonstrować 

wpływ wartości współczynników a, b, c na kształt krzywej opisanej równaniem: 

cbxaxy ++= 2  

8. Za pomocą edytora tekstów przygotuj dokument omawiający wpływ współczynników 

równania cbxaxy ++= 2  na kształt krzywej nim opisanej. Wklej do dokumentu odpo-

wiednie wykresy (Zadanie 7) i zapisz go pod nazwą Parabola. 

Wykres funkcji f(x) = x cos(x)
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9. Wyznacz miejsca zerowe funkcji: 

F(x) = x
4
 - x - 1 

wiedząc, że znajdują się one w przedziale [-1,2]. 

10. Rozwiąż graficznie równanie: 

xx 22 =  

 

przekształcając je do postaci układu równań: 

y = 2
x
 

y = 2x 

 

i wykonując odpowiednie wykresy. Rozwiązania szukaj w przedziale [0, 3]. 

11. Rozwiąż układ równań 

232,0 24 +⋅−⋅= xxy  

301010 2 +⋅+⋅−= xxy  

wiedząc, że rozwiązania należy szukać w przedziale [3,7]. 

12. Ruch ciała w rzucie ukośnym można przedstawić za pomocą równań: 

tvx ⋅= 0   

)(cos2
)tg( 22

0

2

α
α

⋅⋅
⋅−⋅=

v
xgxy  

gdzie: 

0v - prędkość początkowa; 

g - przyspieszenie ziemskie równe 9,81; 

α - kąt rzutu, 

tg, cos - funkcje trygonometryczne; 

 

Utwórz wykres ruchu ciała wyrzuconego z prędkością równą 3m/sek tak, żeby można by-

ło szybko określić przy jakim kącie α odległość rzutu jest największa. Pamiętaj, że funk-

cje TAN i COS obliczają wartości dla kąta mierzonego w radianach.  

13. W literaturze anglosaskiej często temperatura jest podawana w stopniach Fahrenheita. 

Sporządź tabelę przeliczników stopni Fahrenheita na stopnie Celsjusza wiedząc, że:  
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o
C = 15*(

o
F-32)/9 

14. Narysować krzywe Lissajous zadane równaniami parametrycznymi: 

)180/sin(:)( πkttx =  

)180/cos(:)( πmtty =  

przyjmując t:=0,3,6..360, zaś k i m niech będą liczbami całkowitymi dodatnimi mniej-
szymi od 10. 

 

15. Zaprojektuj t

lumnę seriam

kopiowania j
abliczkę mnożenia od 1 do 10 wypełniając pierwszy wiersz i pierwszą ko-

i liczb od 1 do 10, zaś pozostałe komórki wypełnij formułami powstałymi z 

ednej formuły. 
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16. Narysować wykres funkcji dwu zmiennych: 

)sin(:),( axyyxf =  

gdzie a jest parametrem o wartości 0,07 , x y∈ ∈[ , ], [ , ]010 010 . Przy wypełnianiu serią 

przyjąć wartość kroku 0,2. 
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Wykres funkcji f (x ,y ) = sin(axy )

0,8-1
0,6-0,8
0,4-0,6
0,2-0,4
0-0,2
-0,2-0
-0,4--0,2
-0,6--0,4
-0,8--0,6
-1--0,8
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17. Znaleźć taką wysokość przekroju  h  belki podpartej na dwóch podporach, by jej swobod-

ny koniec pod działaniem zadanego obciążenia  P  przemieścił się o zadaną wartość  x.  

Parametry geometryczne, przykładowe dane i podstawowe wzory z zakresu wytrzymało-

ści materiałów podane są na schemacie. 

 

 

 

18. Chcesz kupić samochód. W tym celu musisz wziąć kredyt w wysokości 30 000 zł opro-

centowany na 14,5% w stosunku rocznym. Musisz obliczyć na ile rat masz wziąć kredyt, 

żeby miesięczna rata nie przekroczyła 1000 zł. Wykorzystaj odpowiednią funkcję finan-

sową. 

19. Oddziały firmy XYZ w dwóch miastach składały raporty o przychodach ze sprzedaży i 

poniesionych kosztach. Utwórz poniższy arkusz, oblicz zyski każdego oddziału i sporządź 

wykres obrotów i wykres zysków dla całej firmy. 

αααα

αααα

Dane
konstr. P= 50000 l= 2 s= 1.5 a= 0.05

Stała materiałowa = moduł sprężystości  E= 2.00E+11 Pa=N/m2
graniczne x  = 5 mm

mN

h = ????

Pl/2

l

x

s
h

aEJ
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20. Zgodnie z tzw. prawem Moore’a średnio co dwa lata podwaja się szybkość obliczeń mi-

kroprocesorów. Przyjmując, że pierwszy mikroprocesor powstały w 1971 roku miał szyb-

kość równą 1, oblicz jaka będzie szybkość procesora w roku 2001. Sporządź wykres ilu-

strujący, jak rosła szybkość obliczeń mikroprocesora. W osi pionowej (Y) użyj skali loga-

rytmicznej. Zapisz arkusz w pliku o nazwie Mikroprocesory. 

2

 

1.  Jesteś handlowcem i kupujesz towar za granicą,  płacąc za niego w EURO. Ten towar 

sprzedawany będzie w Polsce za złotówki. Sporządź kalkulację zysku z Twojej transakcji 

kupna - sprzedaży (20 pozycji), w której musisz zawrzeć: 

1 -  obliczenia nakładów w EURO, 
2 -  obliczenie nakładów w złotówkach przy znanym kursie walut, 
3 -  obliczenie ceny sprzedaży każdego towaru przy założonej procentowej marży (% zy-

sku), 
4 -  obliczenie sumarycznego zysku, gdyby cały kupiony towar udało Ci się sprzedać po 

obliczonych cenach. 
 
Wzór arkusza podany niżej uzupełnij o potrzebne kolumny. Sformatuj atrakcyjnie cały ar-
kusz. 
 
Należy wykorzystać następujące umiejętności: 
o tworzenie i operowanie na rozbudowanej tabeli, 

stosowanie adresu bezwzględnego lub nazw komórek, 
o kopiowanie reguł, 
o formatowanie tabeli. 
 
Dostawa z dnia  2002-10-13  kurs EURO 4,14  

     marża % 15  
        
   EURO Złotówki ... 

lp Nazwa towaru ilość cena wartość cena ... ... 
1           ... ... 
2           ... ... 
... ... ... ... ... ... ... ... 
  : SUMY ... ... ... ... 
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22. Sporządź arkusz, który służy do rozliczenia pracowników z czasu pracy w całym miesiącu 

oraz przedstawia dane o „intensywności” pracy całej firmy. Rejestrowana jest godzina 

przyjścia i wyjścia pracownika w każdym dniu roboczym.  

Należy wykorzystać między innymi: 

o różne techniki tworzenia serii danych (niektóre z nich zaproponowane są 
w ramkach), 

o funkcje z grupy daty i czasu do obliczenia liczby godzin pracy w każdym 
dniu miesiąca, 

o operację zamień w zaznaczonym obszarze, 
o formatowanie dat, godzin i liczb wynikowych, 
o zaawansowane formatowanie komórek tabeli. 

 

 
 

23. Wczytaj arkusz kalkulacyjny Pobory i wykonaj następujące działania: 

; wstaw nową kolumnę po kolumnie „% wysługi lat” i nazwij ją „Razem”; 

; oblicz dla każdego pracownika kwotę Razem (Płaca zasadnicza + Dodatek + % wy-

sługi lat * płaca zasadnicza); 

Rozliczenie godzin pracy w firmie

p - początek dnia pracy
k - koniec dnia pracy

październik - 2002

Lp. Nazwisko Imię p k p k p k p k p k ... ... SUMA 
GODZIN

1 Nazwisko1 Imię1 a b a b a b a b a b ... ... ...
2 Nazwisko2 Imię2 a b a b a b a b a b ... ... ...
3 Nazwisko3 Imię3 a b a b a b a b a b ... ... ...
4 Nazwisko4 Imię4 a b a b a b a b a b ... ... ...
5 Nazwisko5 Imię5 a b a b a b a b a b ... ... ...
6 Nazwisko6 Imię6 a b a b a b a b a b ... ... ...
7 Nazwisko7 Imię7 a b a b a b a b a b ... ... ...
8 Nazwisko8 Imię8 a b a b a b a b a b ... ... ...
9 Nazwisko9 Imię9 a b a b a b a b a b ... ... ...
10 Nazwisko10 Imię10 a b a b a b a b a b ... ... ...
11 Nazwisko11 Imię11 a b a b a b a b a b ... ... ...
12 Nazwisko12 Imię12 a b a b a b a b a b ... ... ...
13 Nazwisko13 Imię13 a b a b a b a b a b ... ... ...
14 Nazwisko14 Imię14 a b a b a b a b a b ... ... ...
15 Nazwisko15 Imię15 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 ... ... 172.0
16 Nazwisko16 Imię16 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 ... ... 172.0
17 Nazwisko17 Imię17 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 ... ... 172.0
18 Nazwisko18 Imię18 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 ... ... 172.0
19 Nazwisko19 Imię19 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 ... ... 172.0
20 Nazwisko20 Imię20 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 07:30 15:30 ... ... 172.0

SUMA:
ŚREDNIA:

W całym miesiącu

20
02

-0
3-

07

...

20
02

-0
3-

01

20
02

-0
3-

02

20
02

-0
3-

03

20
02

-0
3-

04

Zaznaczyć 2 komórki i 
rozciągnąć na cały miesiąc

Zamienić w całej tabeli 
wszystkie znaki "a" na 
godz. 7:30, a wszystkie 
znaki "b" na godz. 15:30
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; oblicz dla każdego pracownika wartość podatku i kwotę do zapłaty; 

; oblicz w wierszu poniżej tabeli wartości sum: płacy zasadniczej, dodatku, wysługi lat , 

kwoty Razem, podatku i kwoty do wypłaty; 

; posortuj arkusz alfabetycznie, uzupełnij go o liczby porządkowe; 

; sporządź wykres ilustrujący strukturę płac w firmie „Mała”; 

; zapamiętaj arkusz w swoim folderze. 

24. W finale olimpiady wiedzy informatycznej bierze udział pięciu uczniów. Każdy z nich 

rozwiązuje pięć zadań ocenianych w skali od 0 do 6. Zaprojektuj arkusz kalkulacyjny ob-

liczający na bieżąco (po każdej turze pytań) wyniki olimpiady i przedstawiający je w for-

mie histogramu. Przetestuj zaprojektowany arkusz wprowadzając przykładowych uczest-

ników i wyniki przez nich uzyskiwane. Zmodyfikuj arkusz tak, żeby prezentował na bie-

żąco średnie z uzyskanych wyników. 

25. W firmie XYX sprzedawcy są wynagradzani w zależności od sprzedanych wyrobów. Dla 

każdego wyrobu określono jaki procent ceny stanowi prowizja dla sprzedawcy. Tabela w 

pliku Odzież zawiera wyniki sprzedaży. Uzupełnij ją obliczając dla każdego sprzedawcy 

kwotę do wypłaty. 

26. W roku 1626 Indianie sprzedali wyspę Manhattan za 24 dolary. Oblicz, jaką suma dyspo-

nowaliby obecne, gdyby te 24 dolary złożyli w banku oferującym odsetki w wysokości 

5,5% w skali rocznej. 

27. Mamy 20 miesięcznych rachunków bankowych, na których zdeponowano na okres 2 lat 

kwoty: na pierwszym 1000 zł, na drugim 2000 zł, na trzecim 3000 zł itd. aż do 20-tego, na 

którym zdeponowano kwotę 20 000 zł. Miesięczne oprocentowanie tych rachunków w 

pierwszym roku zwiększało się co miesiąc o 0,5%,  od 2,5% w pierwszym miesiącu do 

8% w ostatnim, a w drugim roku zmniejszało się co miesiąc o 0,5%,  od 8% w pierwszym 

miesiącu do 2,5% w ostatnim. 

Należy: 

1. utworzyć arkusz, który podaje stan tych 20-tu rachunków w poszczególnych miesią-

cach w okresie 2 lat. 

2. utworzyć wykres kolumnowy obrazujący stan pierwszego i ostatniego rachunku w po-

szczególnych miesiącach w okresie 2 lat. 
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28. Mamy 10 miesięcznych rachunków bankowych, na których zdeponowano na okres 2 lat 

pewne kwoty i wiadomo, że w ostatnim miesiącu drugiego roku na każdym z tych ra-

chunków uzyskano po 10 000 zł. Miesięczne oprocentowanie tych rachunków w pierw-

szym roku jest stałe i wynosi: 2,5% dla pierwszego rachunku, a każdego następnego jest o 

0,5% większe. W drugim roku oprocentowanie również jest stałe i odpowiednio o 1% 

większe w stosunku do roku poprzedniego.  

Należy: 

1. utworzyć arkusz, który podaje stan tych 10-ciu rachunków w poszczególnych miesią-

cach w okresie 2 lat. 

2. utworzyć wykres słupkowy obrazujący stan tych rachunków w pierwszym miesiącu 

pierwszego roku i w pierwszym miesiącu drugiego roku.  

29. W roku 1990 zdeponowano w banku na rocznym rachunku (odsetki są naliczane co rok) 

kwotę 1000 zł. Oprocentowanie rachunku kształtowało się w latach 1990 - 1999 w taki 

sposób, że po pierwszym roku stan rachunku zwiększył się o 200 zł, po drugim o 250 zł, 

po trzecim o 300 zł, po czwartym o 350 zł itd. 

Należy: 

1. obliczyć stan rachunku w roku 1999 i względem niego obliczyć procentowy udział 

odsetek corocznie naliczanych przez bank 

2. obliczyć oprocentowanie rachunku w poszczególnych latach  

3. wykonać wykres kołowy obrazujący procentowy udział corocznych odsetek w koń-

cowym stanie rachunku (z roku 1999).  

Uwaga: Pod pojęciem odsetka będziemy rozumieli kwotę, która jest doliczana przez bank po upływie okre-

ślonego czasu do rachunku, w wielkości wynikającej z oprocentowania, np. jeśli kwota 100 zł jest zdepo-

nowana na miesięcznym rachunku o oprocentowaniu 3%, to po upływie miesiąca bank doliczy do kwoty 

100 zł odsetkę w wysokości 3 zł. 

30. Mamy 10 samochodów, z których pierwszy zużywa 5 litrów benzyny na 100 km, drugi 

5,5litrów/100km, trzeci 6litrów/100 km itd. aż do dziesiątego, który zużywa 9,5l/100km. 

Litr benzyny kosztuje 2,2 zł.  

Należy: 

1. obliczyć ile kilometrów można pokonać każdym z tych samochodów dysponując kwo-

tą 50 zł i podobne obliczenia wykonać dla kwot: 100 zł, 150 zł, 200 zł itd. aż do kwoty 

500 zł. 
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2. wykonać wykres kolumnowy obrazujący pokonaną drogę przez każdy z tych samo-

chodów dla wariantu 200 zł i 300 zł. 

31. Tabela Stawki przedstawia projekt listy płac pracowników płatnych godzinowo. Ich płaca 

jest iloczynem liczby przepracowanych godzin i stawki godzinowej, zależnej od grupy za-

szeregowania. Wykorzystując odpowiednią funkcję uzupełnij kolumnę „Stawka” listy 

płac o stawki zależne od grupy zaszeregowania i oblicz kwoty „Do wypłaty”. 

 

32. Chcesz wziąć kredyt, którego oprocentowanie wynosi 23% w skali roku. Na jego spłatę 

możesz przeznaczyć nie więcej niż 500 zł. miesięcznie. Jaką kwotę kredytu zdołasz spła-

cić w przeciągu dwóch lat? Uzupełnij analizę spłat do 24 rat. 

33. Sporządź cennik firmy XYZ bazując na danych z zadania 19 i zakładając, że podatek 

VAT na te artykuły wynosi 7%. Następnie przygotuj formularz zamówienia oraz fakturę 

VAT na wybrane przez siebie towary. 

34. Poniższa tabela przedstawia średnie roczne temperatury w wybranych miejscowościach na 

kuli ziemskiej. Wykonaj wykres punktowy pokazujący zależność temperatury od wysoko-

ści. Zależność ta układa się w linię prostą, co oznacza, że istnieje ścisły związek między 

wysokością n.p.m., a średnią temperaturą. Miarą tej zależności jest tzw. współczynnik ko-

relacji: 
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r iy sry ix srx

iy sry ix srx
=

− ⋅ −∑

−∑ ⋅ −∑

( ) ( )

( ( ) ( ) )2 2
 

gdzie:   x - zmienna niezależna (w tym zadaniu będzie to wysokość); 

  y - zmienna zależna (w tym zadaniu będzie to temperatura); 

  xsr - wartość średnia zmiennej niezależnej; 

  ysr - wartość średnia zmiennej zależnej; 

a także wyznaczyć linię prostą najlepiej obrazującą zależność temperatury od 

wysokości nad poziomem morza: 

baxy +=  

gdzie  

a iy sry ix srx

ix srx
=

− ⋅ −∑

−∑

(( ) ( ))

( )2
             b sry a srx= − ⋅  

Oblicz współczynnik korelacji i dorysuj linię prostą do wykresu. 

35. Wykorzystując

omówienie wpł

Umieść w doku

36. Opracuj arkusz

mat widowni (3

karty, to miejsc

letów) arkusz w

na strefy i ze zr
 wyniki uzyskane w zadaniu 34 przygotuj za pomocą edytora tekstów 

ywu wysokości nad poziomem morza na średnią roczną temperaturę. 

mencie odpowiednie wykresy. 

 dla sprzedawcy biletów na spektakle teatralne. Każda karta zawiera sche-

5 rzędów po 25 miejsc w rzędzie), a każda komórka w głównej tabeli tej 

e na widowni. Na podstawie liczby zaznaczonych miejsc (sprzedanych bi-

ylicza dochód z przedstawienia. Opracuj to zadanie z podziałem widowni 

óżnicowaniem cen biletów (np. w zależności od tego czy spektakl jest 
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premierowy, czy zwykły). Dołącz kartę zbiorczą rozliczenia grupy przedstawień. 

 

Należy wykorzystać między innymi: 
o umiejętności wiązania danych z kilku kart, 

o funkcje zliczania wypełnionych komórek lub podobne. 

37. Kontrolujesz oszczędności paliwa w ciągu całego 1 kwartału (ok. 90 dni) w dużej firmie 

przewozowej, która zatrudnia 400 pracowników. Na podstawie codziennych raportów o 

oszczędnościach każdego pracownika (litry paliwa) chcesz wyciągnąć wnioski zarówno 

personalne (tj. o każdym pracowniku) jak i o kolejnych okresach pracy. Jedna z propozy-

cji tabel podana jest niżej. 

Należy wykorzystać między innymi: 

o umiejętności pracy na dużych tabelach, 

o funkcje statystyczne. 

 

Baza transportowa - oszczędności paliwowe
2000 - kwartał 1

lp. Nazwisko i imię

20
00

-0
1-

02

20
00

-0
1-

03

20
00

-0
1-

04

20
00

-0
1-

05

20
00

-0
1-

06

...

20
00

-0
3-

31

SUMA ŚREDNIA MAX MIN

1 Aaaa1 2 2 2 2 2 ... 2 132 2.00 2 2
2 Aaaa2 1 2 2 2 2 ... 2 131 1.98 2 1
3 Aaaa3 2 2 2 2 2 ... 2 132 2.00 2 2
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

399 Aaaa399 1 2 2 2 2 ... 2 131 1.98 2 1
400 Aaaa400 2 2 2 2 2 ... 2 132 2.00 2 2

SUMA: 78 80 80 80 80 ... 80 5 278
ŚREDNIA: 1.95 2.00 2.00 2.00 2.00 ... 2.00

MAX: 2 2 2 2 2 ... 2
MIN: 1 2 2 2 2 ... 2

Statystyki 
miesięczne 

bazy
SUMA:

ŚREDNIA:
MAX:
MIN: 1.00 2.00

m
ar

ze
c

1 840.00
2.00
2.00
2.00

1 680.00
2.00

2.00
2.00

2.00

1 758.00

st
yc

ze
ń

lu
ty

Cały 1 kwartałstyczeń

Format/Wiersz/Ukryj Format/Kolumna/Ukryj



ARKUSZ KALKULACYJNY 

 

strona 16

38. Arkusz wystawia automatycznie ocenę końcową (2.0,  3.0,  3.5,  4.0,  4.5  lub  5.0) z 

przedmiotu na podstawie stopni z 3 kolokwiów. Aby uzyskać pozytywną ocenę końcową 

zaliczone (poprawione) musi być każde kolokwium. 

 

Podstawowa umiejętność - zaawansowane stosowanie funkcji JEŻELI() i ORAZ(). 

39. Pracownicy firmy „Mała” otrzymują dodatkową nagrodę po ukończeniu 50 lat lub prze-

pracowaniu w firmie 25 lat. Uzupełnij arkusz NAGRODY tak, żeby w kolumnie F wy-

świetlana była liczba lat pracy, a w kolumnie G pojawiał się napis „NAGRODA” jeżeli 

pracownik kończy 50 lat lub przepracował w firmie 25 lat  

40. Wczytaj arkusz kalkulacyjny Wysługa, zawierający listę płac przykładowej firmy. Pra-

cownicy tej firmy otrzymują dodatkowe wynagrodzenie z tytułu wysługi lat równe w pro-

centach liczbie pełnych przepracowanych lat. Na przykład pracownik, który przepracował 

7 lat otrzymuje dodatkowo 7% pensji zasadniczej. Uzupełnij arkusz o obliczenie wysługi 

lat i zarobków wykorzystując funkcje ROK i DZIŚ (dla ułatwienia możesz wprowadzić 

dodatkową kolumnę „Lata pracy”). Następnie zmodyfikuj wzór tak, żeby pracownicy, 

którzy przepracowali mniej niż 5 pełnych lat nie otrzymywali wysługi, a pracownicy, któ-

rzy przepracowali 20 i więcej pełnych lat otrzymywali tylko 20% wysługi. Wykorzystaj 

do tego celu funkcję JEŻELI(). 
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41. Arkusz kalkulacyjny Hotel ma strukturę tabeli bazy danych i zawiera informacje o okresie 

pobytu osób przebywających w pewnym hotelu w miesiącach sierpień i wrzesień. 

Przyjmiemy, że doba hotelowa w sierpniu kosztowała 100 zł, a we wrześniu 80 zł.  

Należy: 

1. Obliczyć ile kosztował pobyt w hotelu każdej z osób. 

2. Obliczyć ile osób przebywało w hotelu każdego dnia w obu miesiącach.  

Wskazówka: wypisz w pierwszym wierszu poszczególne dni miesiąca sierpnia i wrze-

śnia, i w wierszach odpowiadającym poszczególnym osobom wpisz 1 lub 0 w zależ-

ności od tego, czy dana osoba w danym dniu przebywała w hotelu czy też nie. 

3. Obliczyć ile osób przyjechało do hotelu w pierwszym tygodniu września. 

4. Obliczyć ile osób przyjechało i wyjechało z hotelu w pierwszym tygodniu września. 

5. Obliczyć ile osób przebywało w hotelu w pierwszym tygodniu września. 

6. Określić dzień (dni), w którym w hotelu przebywało najwięcej osób, oraz dzień (dni), 

w którym było ich najmniej. 

7. Obliczyć dzienne dochody hotelu w poszczególnych dniach obu miesięcy. 

8. Obliczyć całkowity dochód hotelu przez zsumowanie dziennych dochodów i spraw-

dzić, czy jest on równy dochodowi hotelu obliczonego przez zsumowanie kosztów 

pobytu poszczególnych osób. 

42. Sporządź arkusz do obliczania i kontrolowania miesięcznych płac 2040 pracowników. 

Wynagrodzenie miesięczne zależy od liczby przepracowanych godzin w miesiącu i stawki 

za godzinę pracy. Jest kilka stawek godzinowych. Stosuje się je zależnie od stażu pracy 

pracownika. Nagroda przysługuje tylko tym pracownikom, którzy przepracowali więcej 

godzin, niż przeciętny czas pracy w miesiącu. Wartość jej jest proporcjonalna do liczby 

godzin pracy ponad przeciętną ilość. Arkusz ma: 

 kartę kadrową i kartę obliczania płac.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Dane kadrowe

Nazwisko i imię Staż pracy
1 Nazwisko 1 4
2 Nazwisko 2 5
3 Nazwisko 3 8
4 Nazwisko 4 4

... ... ...
2038 Nazwisko 2038 4
2039 Nazwisko 2039 4
2040 Nazwisko 2040 4

Lista płac

Staż pracy Stawki za 
godz

Średni 
czas pracy

Stawka 
nagrody

do 5 10.00 170.38 4.50
ponad 5 12.00
ponad 10 15.00

lp. Nazwisko i imię Miesięczny 
czas pracy Zarobek Nagroda Płaca łączna

1 Nazwisko 1 170 1 700.00 0.00 1 700.00
2 Nazwisko 2 180 1 800.00 43.31 1 843.31
3 Nazwisko 3 170 2 040.00 0.00 2 040.00
... ... ... ... ... ...

2038 Nazwisko 2038 170 1 700.00 0.00 1 700.00
2039 Nazwisko 2039 175 1 750.00 20.81 1 770.81
2040 Nazwisko 2040 170 1 700.00 0.00 1 700.00

RAZEM: 600 815 6 489 000.00 6 412.50 6 855 412.50
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Należy wykorzystać między innymi: 

o techniki pracy na wielkich tabelach, 

o techniki tworzenia serii danych i reguł, 

o wiązanie danych z różnych kart, 

o funkcje JEŻELI()  i  ORAZ(), 

o proste funkcje statystyczne. 

 

 
Wprowadzenie do zadań 43, 44, 45, 46 
 
 

Wskaźniki giełdowe pomagają inwestorom identyfikować aktualne trendy panujące na 

giełdzie oraz znajdować ich punkty zwrotne. Pozwalają wejrzeć głębiej w układ sił po-

między bykami (pchającymi rynek w górę) a niedźwiedziami (ciągnącymi rynek w dół). 

Wskaźniki można podzielić na trzy grupy: śledzące trend, oscylatory oraz wskaźniki na-

stroju. 

Wskaźniki śledzące trend należą do grupy najczęściej wykorzystywanych instrumentów 

analizy technicznej na giełdzie. Do najprostszych spośród nich zaliczyć można: 

• średnie ruchome (proste i wykładnicze), 

• MACD (analiza zbieżności i rozbieżności średnich ruchomych), 

• MACD – histogram. 

 

1. Prosta średnia ruchoma (MA) pokazuje średnią arytmetyczną wartość danych w 

swoim okienku czasowym. Np. 5-dniowa MA pokazuje średnią cenę dla ostatnich 5 

dni. Jeżeli połączy się wartości średniej ruchomej z każdego dnia, powstanie linia 

średniej ruchomej. 

 
2. Wykładnicza średnia ruchoma (EMA) obliczana jest wg następującego algorytmu: 

• określenie długości EMA (N) – długość okna czasowego (analogicznie jak dla zwykłej 

średniej ruchomej), zwykle przyjmuje się do obliczeń 10 do 20 dni, 

• obliczenie współczynnika K dla wybranej długości EMA: 

1
2
+

=
N

K  

gdzie N jest liczbą dni w EMA, 

• obliczenie zwykłej średniej ruchomej (MA) dla pierwszych N dni – stanowi 

ona pierwszą wartość EMAwczoraj, 
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• obliczenie EMA wg wzoru: 

)1( KEMAKPEMA wczorajdzisiaj −⋅+⋅=  

gdzie: 

Pdzisiaj – dzisiejsza cena, 

EMAwczoraj – EMA z poprzedniego dnia, 

• obliczenie EMA dla pozostałych dni. 

 

3.  Wskaźnik MACD służy do analizy zbieżności i rozbieżności wykładniczych średnich 

ruchomych. Składa się on z dwóch linii: ciągłej (zwanej linią MACD lub szybką linią 

sygnału) i przerywanej (zwanej linią sygnału lub wolną linią sygnału). Aby wyzna-

czyć wskaźnik MACD należy: 

• obliczyć 12-dniową EMA cen akcji, 

• obliczyć 26-dniową EMA cen akcji, 

• odjąć 26-dniową EMA od 12-dniowej EMA – w ten sposób wyznaczona zostanie 

szybka linia MACD, 

• obliczyć 9-dniową EMA szybkiej linii sygnału – jest to wolna linia sygnału. 

Sygnał kupna pojawia się w momencie, gdy szybka linia MACD przecina od dołu 

wolną linię sygnału. Gdy natomiast przecina ją od góry pojawia się sygnał sprzedaży. 

 
4.  MACD – histogram otrzymywany jest w wyniku odjęcia linii sygnału od linii 

MACD. Umożliwia on zbadanie układu sił między bykami a niedźwiedziami. Sygnał 

kupna pojawia się w momencie, gdy histogram przestaje spadać i zaczyna zwyżko-

wać. Natomiast sygnał sprzedaży pojawia się w momencie, gdy histogram przestaje 

zwyżkować i zaczyna spadać. Zwyczajowo MACD – histogram przedstawia się w po-

staci wykresu słupkowego (kolumnowego w nomenklaturze excela). 

 

43. Oblicz wartości 13 dniowych: prostej średniej ruchomej (MA) oraz średniej wykładniczej 

(EMA) z cen Bardzo Dobrej Spółki Akcyjnej (BDSA). Sporządź stosowny wykres zawie-

rający ceny akcji spółki oraz oba wskaźniki. 

Za hipotetyczne ceny akcji spółki BDSA potraktuj wartości funkcji f(x) obliczone 

w przedziale <-2π., 2π> z krokiem co 0,1: 

 

5()5)sin(2
10

)(
2

+++= losxxxf  

gdzie los() jest funkcją Excela. 
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Wszystkie wartości w arkuszu przedstaw z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

 

Wskazówka: aby obliczane wartości wskaźników oraz wykres nie zmieniały się przy 

każdym przeliczaniu arkusza skopiuj wartości funkcji f(x) do osobnej kolumny i dopiero 

na ich podstawie prowadź dalsze obliczenia. 

 

44. Oblicz i przedstaw graficznie wskaźnik MACD dla Bardzo Dobrej Spółki Akcyjnej 

(BDSA). Wartości notowań (cen akcji) BDSA przedstaw na osobnym wykresie. 

Za hipotetyczne ceny akcji spółki BDSA potraktuj wartości funkcji h(x) obliczone 

w przedziale <-2π., 2π> z krokiem co 0,1: 

10()2
50

)12cos()(
2

++++= losxxxh  

gdzie los() jest funkcją Excela. 

 
Wszystkie wartości w arkuszu przedstaw z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

 

Wskazówka: aby obliczane wartości wskaźników oraz wykres nie zmieniały się 

przy każdym przeliczaniu arkusza skopiuj wartości funkcji h(x) do osobnej kolumny i 

dopiero na ich podstawie prowadź dalsze obliczenia. 

45. Oblicz i przedstaw graficznie wskaźniki MACD oraz MACD-histogram dla Bardzo Do-

brej Spółki Giełdowej (BDSA). Wartości notowań (cen akcji) spółki BDSA przedstaw na 

osobnym wykresie. Korzystając z funkcji JEŻELI(...) utwórz formułę wyświetlającą in-

formację o dominującej w danym dniu formacji na rynku akcji BDSA. Jeżeli aktualna 

wartość wskaźnika MACD-histogram jest większa od jego wartości z poprzedniej sesji, to 

dominującą formacją są byki, w przeciwnym przypadku niedźwiedzie. 

Za hipotetyczne ceny akcji spółki BDSA potraktuj wartości funkcji g(x) obliczone 

w przedziale <-2π., 2π> z krokiem co 0,1: 

15()4
30

)cos(4)(
2

+++= losxxxg  

gdzie los() jest funkcją Excela. 

 
Wszystkie wartości w arkuszu przedstaw z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 
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Wskazówka: aby obliczane wartości wskaźników oraz wykres nie zmieniały się przy każ-

dym przeliczaniu arkusza skopiuj wartości funkcji g(x) do osobnej kolumny i dopiero na 

ich podstawie prowadź dalsze obliczenia. 

 

46. Oblicz i przedstaw graficznie wskaźniki MACD oraz MACD-histogram dla Bardzo Do-

brej Spółki Akcyjnej (BDSA). Wartości notowań (cen akcji) spółki BDSA przedstaw na 

osobnym wykresie. Korzystając z funkcji JEŻELI(...) utwórz formułę wyświetlającą in-

formację o pojawiających się sygnałach kupna lub sprzedaży. Przyjmij, że sygnał kupna 

pojawia się, gdy linia szybka wskaźnika MACD przecina linię wolną od dołu 

(MACD-histogram przechodzi z wartości ujemnej w dodatnią). Innymi słowy, jeśli wczo-

rajsza wartość MACD-histogram jest mniejsza od zera a dzisiejsza jest większa od zera, to 

mówimy, że dziś pojawił się sygnał kupna. Natomiast sygnał sprzedaży pojawia się w sy-

tuacji odwrotnej. W pozostałych przypadkach formuła nie powinna wyświetlać żadnych 

informacji. 

 
Za hipotetyczne ceny akcji spółki BDSA potraktuj wartości funkcji p(x) obliczone 

w przedziale <-2π., 2π> z krokiem co 0,1: 

20()5)sin(4
12

)(
2

+++= losxxxp  

gdzie los() jest funkcją Excela. 

 
Wszystkie wartości w arkuszu przedstaw z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

Wskazówka: aby obliczane wartości wskaźników oraz wykres nie zmieniały się przy 

każdym przeliczaniu arkusza skopiuj wartości funkcji p(x) do osobnej kolumny i dopie-

ro na ich podstawie prowadź dalsze obliczenia. 

 

UWAGA☺: Wstęp do zadań 43, 44, 45, 46 przedstawia metody obliczeń wskaźni-

ków i ich analizy w bardzo uproszczony sposób. Pełny opis analiz gieł-

dowych na podstawie tych i innych wskaźników znajdzie czytelnik w 

książce dr Alexandra Eldera pt. „Zawód - Inwestor Giełdowy”.  

47. Sporządź arkusz do obliczania i kontrolowania płac 20 pracowników w swojej firmie w 

ciągu jednego kwartału. Wynagrodzenie miesięczne zależy od liczby przepracowanych 

godzin i stawki za godzinę pracy. Arkusz ma kilka kart. Każda z nich ma swoje główne 

przeznaczenie. Ćwiczenie polega na umiejętnym powiązaniu informacji zawartych w 
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różnych kartach, wg następujących zasad: 

o karta „Kadry” zawiera nazwiska i stawki godzinowe wykorzystane przez kartę 

„kwiecień”, „maj”, „czerwiec” i wykorzystane przez kartę „Statystyka...” 

 

o karty „kwiecień”, „maj”, „czerwiec” wyliczają płace na podstawie przepracowanej 

liczby godzin, wykorzystując stawki za godzinę zawarte w karcie „Kadry”. Wykorzy-

staj opcję menu Edycja / Wypełnij / Serie danych... do wygenerowania serii dat z dni 

roboczych każdego miesiąca. Rozwiąż też przy okazji problem różnej liczby dni robo-

czych w każdym miesiącu. 

o karta „Statystyka...” wykorzystuje nazwiska z karty „Kadry” i wyniki obliczeń z kart 

„kwiecień”, „maj”, „czerwiec”. 

Odpowiednie karty skopiuj i dostosuj do potrzeb KASY wypłacającej pieniądze oraz 

PREZESA firmy, który analizuje płace pracowników. Użyj opcji ukrywania kolumn i wier-

szy. 

Stawki 

Obliczenie zarobku miesięcz-
nego na podstawie liczby prze-

pracowanych godzin Arkusz zbiorczy - 
statystyka kwartału 
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48. Na podstawie karty przedstawiającej zbiorcze wyniki kwartału w zadaniu poprzednim 

wykonaj dwa wykresy: słupkowy i kołowy, które zilustrują proporcje funduszu płac w ko-

lejnych miesiącach kwartału. W pierwszym wykresie nad każdym słupkiem muszą być 

podane wartości funduszu w złotówkach, a wykres kołowy musi podać, jaki procent całe-

go kwartalnego funduszu płac stanowią płace w każdym miesiącu. 

49. Zapoznaj się z treścią przykładowego sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego z na-

stępnej strony. Wykonaj niezbędne obliczenia i wykres w arkuszu kalkulacyjnym, a na-

stępnie przepisz i sformatuj w edytorze tekstu to sprawozdanie uzupełniając je elementami 

ze sporządzonego wcześniej arkusza.  

Uwaga: do arkusza należy wpisać tylko wartości Q i h, zaś liczby widoczne na szarym tle 

powinny być wyznaczone odpowiednimi formułami. W Excelu, do obliczenia parametrów 

regresji liniowej służą funkcje nachylenie i odcięta. 
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Grupa Zz 11 

Sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki 

Temat: Wyznaczanie stałej sztywności sprężyny. 

 

Sprężynę poddawano obciążeniom powodującym jej ściskanie. Zależność między dłu-

gością sprężyny a obciążeniem jest liniowa i można ją wyrazić wzorem: 

h = h0 + kQ 

gdzie: h - odległość końca sprężyny od podłoża, 
 h0 - odległość końca sprężyny nieobciążonej od podłoża, 
 k - stała sztywności, 
 Q - obciążenie. 

W wyniku pomiarów uzyskano następujące wyniki: 

Q [kG] 0 5 11 17 23 30 34 41 49 55 
h [cm] 12,3 11,5 10,8 10,0 9,3 8,2 7,2 6,5 5,7 5,0 

 

Stałą sztywności obliczono metodą najmniejszych kwadratów i uzysk

znaku wynik: 

k =  0,135 [cm/kG] 

Charakterystykę sprężyny przedstawia następujący wykres: 

 

Charakterystyka sprężyny
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