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PROGRAMOWANIE MAKR W PROGRAMIE
EXCEL W JEZYKU VISUAL BASIC

W programie Microsoft Excel mozna czgsto powtarzane czynnos$ci zautomatyzowac przy
uzyciu tzw. makr. Makro jest seria polecen i1 funkcji, ktore sa zapisywane za pomoca jezyka
programowania i moze by¢ uruchomione zawsze, gdy zachodzi potrzeba ich wykonania.
Firma Microsoft dostarcza z pakietem Office jezyk programowania Visual Basic. Makra
mozna rejestrowaé, jak rejestruje si¢ muzyke przy uzyciu magnetofonu lub mozna napisac za
pomoca jezyka Visual Basic, i dalej mozna uruchomi¢, aby wykona¢ zarejestrowane badz
zapisane polecenia.

Przyktad 1. Rejestrowanie makra.

W nowym arkuszu wykonaj nast¢pujace czynnosci:

1. Z menu narz¢dzia wybierz polecenia makro [ zarejestruj nowe makro.

2. Zmien nazweg makra na. ,Jan” i wybierz klawisz skrétu na Ctrl-j i potwierdz OK —
rozpoczat si¢ tryb nagrywania makra.

3. W wybranej komodrce wpisz napis ,,JJas”, potwierdz wpisany napis myszka na pasku
formuty.

4. Zakoncz nagrywanie makra ikona na pasku zadan.

5. Wybierz nowa komorke 1 nacisnij Ctrl-j.

Przykiad 2. Edycja Makra.

1. Z menu narzgdzia wybierz polecenia makro [J makra...
Wybierz makro ,,Jan” i kliknij Edycja.

3. W oknie edytora Visual Basic powiniene$ zobaczy¢ tekst podobny do wypisanego
pinizej:

Sub Jan()

" Jan Makro
" Makro zarejestrowane 00-02-25, autor Tadeusz Zi ebakowski

" Klawi sz skroéotu: Ctrl +

ActiveCell.Formul aR1Cl1 = "Jas"
End Sub

4. Dopisz nastgpujacy tekst:

Sub Matgor zata()
ActiveCel | . Formul aR1Cl1 = "Matgosi a"
End Sub

5. Przejdz do arkusza kalkulacyjnego 1 wybierz polecenia makro [l makra...
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6. Wybierz makro ,,Matgorzata” i kliknij Opcje i wpisz klawisz skrotu Ctrl-m.
7. Wybierz nowa komoérke 1 naci$nij Ctrl-m.

Uruchamianie makra niekoniecznie musi odbywac si¢ poprzez klawisz skrotu. Mozna to robi¢
z menu Narzedzia badz poprzez umieszczenie w arkuszu specjalnego przycisku.

Przejdziemy teraz do omdéwienia podstawowych elementoéw sktadni jgzyka Visual Basic. Na
potrzeby niniejszego zbioru zadan ograniczymy si¢ do jego skrotowego omoéwienia bez
wchodzenia w istotg bardziej ztozonych zapisow.

1. Zmienne

Kazde makro jest zapisem czynnosci, ktére wykonywane sa na pewnym okreslonym zbiorze
informacji, ktéry bedziemy nazywa¢ danymi. Dane moga by¢ zapisane badz w komorkach
arkusza kalkulacyjnego badz w pewnym zarezerwowanym obszarze pamigci 1 S3
reprezentowane wewnatrz makra poprzez zmienne. Kazda zmienna okre§lona jest poprzez
podanie nazwy, ktora ustala piszacy makro tworzac ja z liter i cyfr (pierwszym znakiem w
nazwie powinna by¢ litera). Sa jednak pewne ,,specjalne” zmienne, ktore sq zdefiniowane w
Excelu i stuza do identyfikowania arkuszy, komorek czy zakresow komorek. Wypiszemy
niektore takie zmienne.

ActiveCel | . For mul aR1C1
przechowuje warto$¢ wybranej komorki

Sel ecti on. For mul aR1C1
pozwala wpisa¢ warto$ci do wybranego zakresu komorek

Range( " Al: C5"). For nul aR1C1
pozwala wpisa¢ wartosci do zakresu ,,A1:C5”

Sel ection. Cells(1,2). Formul aR1Cl

pozwala wpisa¢ wartosci do komorki w pierwszym wierszu i
drugiej kolumnie w wybranym obszarze.

Range("Al: C5"). Cel | s(5). For mul aR1C1
pozwala wpisa¢ wartosci do 5 komorki w zakresie ,,A1:C5” tj.
komorki B2.

Range("Al: C5"). Cel | s. Count
podaje liczbg¢ komorek w zakresie, w tym przypadku 15.

Range( " Al: C5"). Col ums. Count
podaje liczbg kolumn w zakresie, w tym przypadku 3.

Range(" Al: C5") . Rows. Count
podaje liczbg wierszy w zakresie, w tym przypadku 5.

Czynnik . For mul aR1C1 mozna pominaé, gdy wartosciami komorek nie sa formuly.
Podobnie jak komoérki w programie Excel zmienne moga przechowywac¢ dane roznych typow,
przy czym w Visual Basic réznorodno$¢ typdéw jest znacznie wigksza (co wigcej mozna
tworzy¢ wlasne typy danych, czego nie bedziemy omawiac). Typy danych maja swoje nazwy.
Wymienimy tylko kilka podstawowych typow:
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typ opis operacje symbol
Byte liczby catkowite: dodawanie +
Od 0do 255 odejmowanie -
o "
Integer liczby catkowite: glzril:é entileec alkowite Div
0d -32 768 do 32 767 reszta z dzielenia Mod
Single liczby rzeczywiste: dodawanie +
Od ok.-3,400°* do ok. 3,400°® odejmowanie -
Double liczby rzeczywiste: glzril:lze enr;;e ;k
Od ok.-1,800°**® do ok. 1,810°" . N
potegowanie
Boolean wartosci logiczne: koniunkcja And
True (prawda), False (falsz) alternatywa Or
alternatywa wykluczna Xor
negacja Not
rOwnowaznos¢ Eqv
implikacja Imp
String tancuchy znakow laczenie tancuchow &,+
Variant Potaczenie Double i String jak dla Double i String
operatory relacji =<,<=>>
(wynik jest typu Boolean): =<

W jezyku Visual Basic nadanie warto$¢ zmiennej okresla typ zmiennej, jednak w bardziej
ztozonych makrach w celu uniknigcia bledow powinno si¢ okresli¢ typ zmiennej za pomoca
specjalnej instrukcji deklaracji Di m

2.  Wyrazenia

Wyrazenia tworzymy podobnie jak formuly w arkuszu, z tym, ze zamiast adreséw komorek
wstawiamy zmienne. W wyrazeniach mozemy wykorzystywa¢ funkcje wewngtrzne Visual
Basic podobne do funkcji Excela', a takze istnieje mozliwo$¢ definiowania wlasnych funkcji.
Przy tworzeniu wyrazen nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage na zgodnos$¢ typow zmiennych,
funkcji 1 uzywanych operatoréw.

3. Instrukcje

Czynnosci, ktore ma realizowa¢ makro zapisujemy w postaci tzw. instrukcji. Instrukcje
zapisujemy w kolejnych liniach. Jesli chcemy kilka instrukcji zapisa¢ w jednej linii
oddzielamy je dwukropkami. Uwaga: napisy zaczynajace si¢ od apostrofu nie sa instrukcjami
lecz komentarzami. Oméwimy kilka najwazniejszych instrukcji:

Instrukcja przypisania

Instrukcja ta ma postac:

' W Visual Basic-u nalezy bardziej niz w Excel-u uwaza¢ na zgodno$¢ typow argumentow
funkcji z uzywanymi zmiennymi. Wykaz funkcji i ich opis mozna znalez¢ w pomocy Visual
Basic.
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zm enna = wyrazeni e

W wyniku wykonania instrukcji zmienna otrzymuje warto$¢ wyrazenia.

Przyktady:
d = b"2 — 4*a*c
i =i +1

ActiveCel | . Fornmul arR1Cl = "Jas"
Pierwsza instrukcja nadaje zmiennej d wartos¢ wyrazenia b2 — 4*a*c , gdziea, b, c
sq zmiennymi. Druga powigksza warto$¢ zmiennej i o jeden. Trzecia wstawia do aktywnej
komorki napis " Jas" .
Instrukcja wywotania procedury
Instrukcja ta ma postac:

<nazwa procedury> parametrl, parametr2,...
Przyktad:

MsgBox "Czas na nauke pisania nmakr!"

Instrukcja ta wyswietla komunikat " Czas na nauke pi sania makr!" wykorzyst-
ujac procedurg¢ Visual Basica MsgBox.

Instrukcja warunkowa

Instrukcja ta ma postac:

I f warunek Then instrukcje Else instrukcje_ el se
lub w wersji krotsze;j:

I f warunek Then instrukcje

Inna mozliwoscia jest zastosowanie sktadni blokowe;:

I f warunek Then lub w wersji krotszej: I f warunek Then
i nstrukcje i nstrukcje

El se End If

i nstrukcje_el se

End I f

war unek powinien by¢ wyrazeniem logicznym. W przypadku gdy jest on prawdziwy
wykonywane sa i nst r ukcj e w przeciwnym przypadku i nstrukcj e_el se. W wersji
krotszej gdy warunek nie jest spetniony nastgpuje przejscie do instrukcji nastgpnej po | f.
W skladni jednowierszowej instrukcje oddziela si¢ dwukropkami.
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Instrukcja petli For

For licznik = poczatek To koniec
i nstrukcje
Next licznik

| i czni k jest zmienna numeryczna, poczat ek i koni ec sa warto$ciami poczatkowymi
i koncowymi licznika. Wykonywane sa i nstrukcje, po kazdym wykonaniu licznik
zwigkszany jest o 1. Wykonywanie zostanie przerwane gdy | i czni k przekroczy warto$é¢
koni ec.

Instrukcja petli Do

Instrukcja ta maze mie¢ nastgpujace warianty sktadni:

Do Wil e warunek albo Do Until warunek
i nstrukcj e i nstrukcje
Loop Loop
albo
Do albo Do
I nstrukcje I nstrukcje
Loop Wil e warunek Loop Until warunek

Jedna lub kilka instrukcji oznaczonych przez i nst r ukcj e powtarzanych jest tak dtugo, jak
dlugo war unek jest spelniony — wariant ze stowem Wi | e - albo dopoki nie stanie si¢
prawdziwy - wariant ze stowem Unt i | , przy czym war unek mozna sprawdzaé na poczatku
lub na koncu.

Instrukcja deklaracji

Instrukcja ta przydziela pamig¢¢ zmiennej i okresla jej typ 1 w uproszczeniu jest nastgpujacej
postaci:

Dimzm ennal As typl, zm enna2 As typ2,

Przyktady:
Ponizej zadeklarowano3 zmienne: pierwsza typu Vari ant (typ domyslny), druga typu

Doubl e, trzecia typu St ri ng.
Dimliczba, nunmer As Double, napis As String

W ponizszym wierszu zadeklarowano tablicg o stalym rozmiarze jako tablicg o elementach
typu Integer zawierajaca 11 wierszy i 11 kolumn:

Di m Moj aTab(10, 10) As Integer

Pierwszy argument reprezentuje wiersze; drugi argument reprezentuje kolumny, oba standar-
dowo numerowane od 0 - inaczej niz ma to miejsce w przypadku wyrazenia Cel | s(i, ).
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4.  Procedury i Funkcje

Kazde makro w Excelu jest zapisywane jako procedura Visual Basic. Podczas pisania bardziej
rozbudowanych makr czgsto zdarza sig, ze taki sam lub podobny fragment makra wystepuje
w kilku miejscach. Mozna wowczas taki powtarzajacy si¢ fragment zapisa¢ w postaci
dodatkowej procedury lub funkc;ji.

Procedura lub funkcja - wyodrgbniona sekwencja instrukcji, stanowiaca pewna calosc,
posiadajaca jednoznaczna nazweg i ustalony sposob wymiany informacji z pozostatymi
cze$ciami programu lub makra.

Stosowanie procedur i funkcji na ogoét skraca zapis, a takze ulatwia pisanie duzych
rozbudowanych makr dzigki podzieleniu go na odrgbne logicznie spojne czgs$ci. Roznica
pomigdzy procedura a funkcja polega na przekazywaniu warto$ci koncowych.

Procedury i funkcje definiuje si¢ przy pomocy instrukcji Sub i Funct i on:

Sub nazwa (Ilista_argunent 6w)
i nstrukcje
End Sub

Function nazwa (lista_argunentow) As typ
i nstrukcje
nazwa = wyrazeni e

End Function

| i sta_argunent 6w jest lista zmiennych oddzielonych przecinkami i jest nicobowiaz-
kowa podobnie jak t yp, ktory okresla typ zwracanego wyniku przez funkcje. W definicji
funkcji typ wyrazenia (Wyr azeni e) powinien by¢ zgodny z typem funkcji . Ponadto w
definicji procedury i funkcji moga si¢ pojawié¢ instrukcje Exi t  Sub i odpowiednio EXi t
Funct i on przerywajace dziatanie procedury lub funkcji.

Przyktad 3.

Makro Mai n wywotuje dwie procedury: Sygnat, ktora wysyla krotkie sygnaty
dzwigkowe (procedura Beep) w ilosci okreslonej przez parametr 1 procedure
Konuni kat , ktora wypisuje napis " Czas na kol ej ny przyktad!".

Sub Mai n()
‘zrodto: plik ponocy Visual Basic
Sygnat 100
Konmuni kat

End Sub

Sub Sygnat(ile_dzw)
For licznik =1 To ile_dzw
Beep
Next |icznik
End Sub

Sub Koruni kat ()
MsgBox "Czas na kol ejny przyktad!"
End Sub
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Przyktad 4
Makro rozwiazuje rOwnanie kwadratowe ax”® + bx+ ¢ = 0 w liczbach rzeczywistych.
Wspotczynniki a,b,c nalezy wpisa¢ do komorek A1,B1,C1. Pierwiastki, jesli sa,
wypisane beda w komorkach A3 i A4. Makro zawiera jawna deklaracje zmiennych
instrukcja Dim, bez ktérej makro bedzie dziataé, lecz zmienne a,b,c i delta beda typu
Variant.

Sub réwnani e_kwadr at owe()
DDma As Single, b As Single, ¢ As Single, delta As Single

a = Range("A1")
b = Range("B1")
¢ = Range("Cl1")

delta=b"™2-4* a*c
If a = 0 Then
MsgBox "To nie jest rownani e kwadrat owe"
Exit Sub
End I f
If delta < O Then MsgBox "Nie ma rozw gzan": Exit Sub
If delta = 0 Then

Range("A3") = -b / (2 * a)
El se
Range("A3") = (-b + Sgr(delta)) / (2 * a)
Range("A4") = (-b - Sgr(delta)) / (2 * a)
End I f
End Sub
Przykitad 5

Makro w kolumnie A mnozy po kolei przez 2 kazda liczbg, az do napotkania komorki pustej.

Sub Podwaj aj ()
i =1
Do Wil e Range("Al").Cells(i, 1) <> ""
Range("Al").Cells(i, 1) =2 * Cells(i, 1)
i =i +1
Loop
End Sub

Przyktad 6

Funkcja wyznacza normeg euklidesowa wektora o wspotrzednych x,y,x. Funkcja ta jest
dostgpna w arkuszu jako funkcja uzytkownika. Nalezy pamigta¢ aby w formule Excela
parametry funkcji oddziela¢ srednikami.

Function Norma(x As Single,y As Single,z As Single) _
As Single
Norma = Sgr(x " 2 +y M2+ 2z " 2)
End Function

Uwaga: Podkreslenie poprzedzone spacja oznacza kontynuacj¢ instrukcji w nast¢pnym
wierszu
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Zadania

1. Napisz makro, ktore przepisuje wartosci co drugiej komorki kolumny A do kolumny B
po kolei, az do napotkania komorki puste;.

2. Napisz makro, ktore przepisuje warto$¢ komorki A1 do A2, A2 do A3,...,A19 do A20 i
A20 do Al.

3. Napisz makro, ktore w zaznaczonym zakresie komorek odwraca kolejno$¢ danych tzn.
zamienia warto$ci pierwszej 1 ostatniej komorki, drugiej i przedostatniej itd.

4. Zaprojektuj makro, ktére rozwiazuje uktad dwoch réwnan liniowych z dwoma
niewiadomymi:

Oaxt by-= ¢
na,xt b,y = c,

Wskazowki:
Przyjmijmy D = a,b, -b,a,, D,=byc -bc,, D, =-ay,c tac, Z algebry
wiadomo, ze jesli D# 0 to mamy jedno rozwiazanie x= D,/D i y=D /D,
Jesli D=0,D, = 0iD, =0 to mamy nieskonczenie wiele rozwiazan: dla dowolnego
x, ¥ = (¢, - a,x)/ b, spetia uktad rownan. Jesli D= 0,D, # 0lub D, # 0 to uklad nie
ma rozwiazan. Wspdtczynniki a, , b, ,c; mozna wpisaé¢ do zakresu A1:C2. Makro
powinno zbadaé roéwniez ,,ztoSliwe” przypadki, gdy wspolczynniki a; ,b; ,c; nie
wyznaczaja uktadu rownan z dwoma niewiadomymi.

5. Nalezy zaprojektowaé arkusz i1 makra, tworzace gr¢ 15+1. Plansza tej gry jest

pokazana ponizej:
Al B |l c]|]D|E|F| & | H T

1 G R A 19+

3 5 11 3 2 Mowa gra |

4 |
5 9 5] 13 Przesun
i 1415 ] 7 | 8

|44 p W] Arkoszl s Arkuszz f Arkuszs f | 4] | L”ﬂ

Zadaniem grajacego jest ustawienie liczb od 1 do 15 po kolei przez przesuwanie liczb.
Mozna przesuwaé liczby pionowo lub poziomo na puste miejsce (w obrgbie
prostokata). Po wskazaniu komorki, przycisk Przesun powinien uruchomi¢ makro,
ktére wykona przesunigcie np. w powyzszej sytuacji liczba 6 powinna si¢ przesuna¢ w
prawo. Zadaniem przycisku Nowa gra jest ponowne, losowe rozmieszczenie liczb
wewnatrz prostokata. Liczby losowe mozna otrzyma¢ za pomoca funkcji Rnd, - jej
omowienie mozna znalez¢ w pomocy Visual Basic.
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