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Wstep

Opracowanie zawiera zestaw (¢wiczen przeznaczonych do zaje¢ laboratoryjnych
z przedmiotéow Podstawy informatyki i algorytmizacji oraz Informatyka Il realizowanych na
| roku studiow. Celem tych ¢wiczen jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia
algorytmizacji i programowania, gtéwnie w zakresie programowania strukturalnego. Jako
narzedzie programistyczne wybrano jezyk Visual Basic for Applications, ktory jako jezyk
skryptowy moze by¢ wykorzystywany do tworzenia zaréwno prostych makr jak
i rozbudowanych aplikacji. Wszystkiec ¢wiczenia osadzone sg w strukturze arkusza
kalkulacyjnego, ktory oferuje tatwy dostgp do danych i jest zarazem zrodlem ciekawych
probleméw programistycznych. Niezbedne do ¢wiczen pliki Excela z danymi, mozna pobraé
ze strony internetowej autora http://tezet.zut.edu.pl lub z zasobow serwera dydaktycznego.
Poniewaz zaklada si¢, ze student na wyktadzie otrzymuje wiedz¢ niezbedng do pracy na
zajeciach laboratoryjnych, opis ¢wiczen nie zostal wzbogacony o szerszy materiat pojeciowy.
Podstawowe informacje na temat jezyka Visual Basic for Applications mozna jednak znalez¢
w dodatku zamieszczonym na konicu opracowania.
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CwiczENIE 1

Zagadnienia:
e Nagrywanie makr i ich edycja w edytorze VBA.
e Podstawowe elementy jezyka Visual Basic for Applications: zmienne i ich typy,
instrukcje deklaracji i podstawienia.
e Dostep do danych arkusza kalkulacyjnego za pomoca obiektu Range.
e Instrukcja warunkowa If.
e Procedura MsgBox.

1. Nagrywanie makra
Zadanie 1. Rejestrowanie makra.

W nowym arkuszu wykonaj nast¢pujace czynnosci:

1. Na karcie Deweloper wybierz polecenie Zarejestruj makro w grupie Kod.

2. Zmien nazwe¢ makra na. ,,Adam” i wybierz klawisz skrotu na Ctrl-a
i potwierdz OK — rozpoczat si¢ tryb nagrywania makra.

3. W wybranej komorce wpisz napis ,,Adam”, potwierdz wpisany napis myszka ¥
na pasku formuty.
A Zatrzymaj rejestrowanie

&

Zakoncz nagrywanie makra przyciskiem
Wybierz nowa komorke i nacisnij Ctrl-a.
Przejdz do edytora VBA za pomoca kombinacji klawiszy Alt+F11 i kliknij na
znak + przy Modules i dwukrotnie na Modulel:

oo

Sub Adam ()

v

Napisy na zielono zaczy-
najace si¢ od apostrofu to
komentarz

! Adam Makro
' Klawisz skrétu: Ctrl+a
1

ActiveCell.FormulaR1Cl = "Adam"
End Sub

7. Zmien napis ,,Adam” na ,,Adam i Ewa” i ponownie uruchom makro w nowej
wybranej komorce arkusza.

2. Obiekt Range
Zadanie 2

Wopisz w edytorze VBA w Modulel makro:

Sub Dodaj ()
Range ("C1l")= Range ("Al")+ Range ("B1")
End Sub

W Arkuszu wpisz do komorek Al i Bl dowolne wartosci liczbowe i wykonaj makro.
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Uwaga. W VBA istnieje rowniez prostsza forma zapisu zmiennej zwigzanej
z komorka arkusza kalkulacyjnego. Zamiast np. Range ("C1") mozna tez stosowaé
zapis [C1], zatem powyzsze makro mozna zapisa¢ nastepujgco:

Sub Dodaijl ()
[C1]= [Al]+ [B1]
End Sub

Ostrzezenie. W VBA mozna utworzy¢ zmienng o nazwie np. Al. Jesli jest taka
zmienna to VBA nie interpretuje zapisu [A1] jako odwotania do komoérki Al.
Aby odwota¢ sie do komorki Al nalezy woOwczas zastosowa zapis

Range ("A1") .

Zadanie 3

Nalezy obliczy¢ warto$¢ wyrazenia:

1-va®—ab+b? *)
1++a®+ab+b?

dla wartosci a,b znajdujacych si¢ w komorkach odpowiednio Al i B1. W tym celu
napisz nastepujace makro:

Sub Wynik ()
Dim a As Double ,b As Double ,c As Double
a = [Al]
b = [B1]
c = tu nalezy wypisa¢ wyrazenie zmiennych a i b
[C1] obliczajgce (*), skonstruowane na zasadach
End Sub podobnych do pisania formut EXCELA

Po wpisaniu warto$ci do Al i Bl i uruchomieniu makra, w komorce C1 pojawi

wynik.
Przyktadowe wyniki przedstawia tabela ponize;.

a b c
1 1 0
1 -1 -0,366025
0 0 1

Zadanie 4

Napisz makro, ktére zamienia wartosci dwoch komorek, np. A2 1 B2. (Wskazdwka:
wprowadz dodatkowa zmienng typu Variant w celu zapamigtania wartosci jedne;j
Z komorek).

3. Instrukcja warunkowa If ...Then...Else...i procedura wewnetrzna MsgBox

Dzielenie dwoch liczb czesto wymaga sprawdzenia czy dzielnik jest rézny od 0.
Takiego sprawdzenia mozna dokona¢ za pomocg instrukcji warunkowe;.



T.Zigbakowski - PROGRAMOWANIE str.

Zadanie 5
Napisz makro:

Sub Sprawdz ()
If [B3] <> 0 Then [C3] = [A3]/[B3] Else [C3]= "Biad"
End Sub

Wstawiaj do komoérek A3 i B3 rozne wartosci w tym réwniez 0 i uruchamiaj makro.
Nastepnie przepisz makro w alternatywnej postaci i sprawdz jego dziatanie:

Sub Sprawdzl ()
If [B3] <> 0 Then
[C3] = [A3]/[B3]
Else
[C3]= "Biad dzielenia przez zero"
End If
End Sub

Nastgpnie zamiast instrukcji [C3]= "Btad dzielenia przez zero"
wpisz:

[C3]= nwn
MsgBox "Btgd dzielenia przez zero"

Sprawdz dziatanie makra.
Zadanie 6

Uzupetnij zarys makra przedstawionego ponizej, ktdrego zadaniem jest rozwigzanie
rownania kwadratowego ax® +bx+c=0 w liczbach rzeczywistych Wykorzystaj
schemat blokowy algorytmu znajdujacego si¢ obok. Wspotczynniki a,b,c wpisz do
komoérek A1,B1,C1. Pierwiastki, jesli sa, makro powinno umie$ci¢ w komorkach D1
i E1. Dodatkowe komunikaty mozna wpisa¢ do wybranej komorki lub wyswietli¢
poleceniem MsgBox.

Sub réwnanie kwadratowe ()
Dim a As Single, b As Single, c As Single, d As Single

a = [Al] -
Odczytaj:
b = [B1] R G ab.c
N To nie jest
réwnanie
kwadratowe
: : T
: : d=b’-4ac
........................... N Nioa
End If T rozwigzan
Else rzeczywistych
........................... T
End If e (o—bEvd
End Sub 2a
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Przetestuj dzialanie makra na przyktadowych danych:

a b C wynik

1 1 2 | x1=1lubxp;=-2

0 1 1 To nie jest rownanie kwadratowe
1 0 1 Nie ma rozwigzan rzeczywistych

Zadania domowe
Zaprojektuj makro, ktore rozwigzuje uktad dwoch rownan liniowych z dwoma

niewiadomymi:
ax+by=c
a,X+h,y=c,

Wspotczynniki &, , b, , ¢, mozna wpisa¢ do zakresu A1:C2. Makro powinno
zbada¢ kiedy mamy do czynienia z uktadem:

- 0znaczonym i wtedy makro powinno wypisa¢ rozwigzania,

- nieoznaczonym,

- sprzecznym.

Poza tym makro powinno zbada¢ pewne ,,ztosliwe” przypadki, gdy
wspolczynniki &, , b, , ¢, nie wyznaczaja uktadu réwnan z dwoma

niewiadomymi. Makro mozna przetestowaé na nastgpujacych danych:

1 1| 2 uktad oznaczony

1 ]-1]0 x=1orazy=1

1 1 1 uktad nieoznaczony
1111

1 1 1 uktad sprzeczny
1|11 |-1

0|1 |1 to nie jest uktad rownan
0| 1]-1 z dwoma niewiadomymi

Wskazowki:

Jesli a, =a, =0 lub/i b, =b, =0 to nie mamy dwdch niewiadomych.

Przyjmijmy D = a,b, —b,a,, D, =b,c, —-bc,, D, =-a,c, +a,,. Z algebry

wiadomo, ze mogg zachodzi¢ trzy podstawowe przypadki:

a) jesli D=0 to mamy jedno rozwigzanie x=D,/D i y=D, /D.

b) Jesli D=0,D,=0iD,=0 to mamy nieskonczenie wiele rozwigzaf: dla
dowolnego X, y=(c,—aXx)/b spetia uklad réwnan (zakltadamy ze
przynajmniej jedno b, =0 )

¢) Jesli D=0oraz D, #0lub D, # 0 to uktad nie ma rozwigzan.



T.Zigbakowski - PROGRAMOWANIE str. 9

P

CWICZENIE 2

Zagadnienia:
e Obiekt ActiveCell
e Funkcje VBA - tworzenie i uzycie w formutach arkusza kalkulacyjnego
e Wywotywanie funkcji VBA z poziomu innych funkcji VBA i makr

1. Obiekt ActiveCell

W nowym arkuszu Excela uruchom edytor VBA i wstaw nowy modut:
Insert — Module

Zadanie 1

Wpisz w edytorze VBA makro:

Sub Dodaj 1()
ActiveCell = ActiveCell + 1
End Sub

Kazde uruchomienie makra zwigkszy warto$¢ aktywnej (wybranej) komoérkio 1 .
Zadanie 2

W edytorze VBA wpisz makro:

Sub Przyktad ActiveCell()

ActiveCell = "S$rodek"

ActiveCell (2) = "w doéi"

ActiveCell (0) = "w gbre"

ActiveCell (1, 2) = "w prawo"

ActiveCell (1, 0) = "w lewo"
End Sub

W arkuszu kalkulacyjnym wybierz komorke aktywna, wokot ktorej sg puste komorki
i uruchom makro. Powinien si¢ pokazaé nastgpujacy obraz:

W gore
w lewo srodek  lw prawo

w dot
Uwaga: Zapis ActiveCell (k) jest roOwnowazny zapisowi
ActiveCell (k,1). ActiveCell (1) jest  réwnowazny  zapisowi

ActiveCell . Wszystkie komorki z tej samej kolumny co ActiveCell mozna
wyrazi¢ za pomocg ActiveCell (k) dlak # 1.

Zadanie 3

Wpisz w edytorze VBA ponizsze makro, a nastepnie wybierz komorke aktywng i
kilka razy uruchom to makro.
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Sub W prawo ()

ActiveCell = "W prawo"
ActiveCell (1, 2).Select
End Sub

Zmodyfikuj powyzsze makro w taki sposéb, aby startujac z komorki pustej kolejne
uruchomienia makra wypisywaly zamiast napisu ,,W prawo” Kkolejne liczby
catkowite.

Zadanie 4

Zaprojektuj dwa podobne makra jak w zadaniu 3, ktore wypisuja kolejne liczby
catkowite: pierwsze makro - pionowo w dot, drugie - na ukos w dét i prawo.

Zadanie 5

Nalezy pobra¢ arkusz rownanie kwadratowe.xlsm z odpowiedniej lokalizacji
sieciowej. Widok tego arkusza pokazany jest na rysunku ponize;j.

A B c D E F G
1 a b c delta x1 X2
2 05 0 1.5 -3|Nie ma rozwiazan w liczbach rzeczywistych
3 -3 1.5 1 14,25 -0,38 0.88
< 3.5 -3 3.5 -40[Nie ma rozwigzan w liczbach rzeczywistych
5 -1 -1 2 9 -2,00 1,00
6 0.5 2 -3,5 11 1,32 -5,32
7 0 0 -3.5 0|To nie jest rownanie kwadratowe
8 -4.5 -0,5 0 0,25 -0,11 0,00
9 -4 -4 2 48 -1,37 0,37
10 25 -3 3,5 -26|Nie ma rozwigzan w liczbach rzeczywistych
11 0.5 -2 0.5 3 3,73 0,27
12 2 -4 05 12 1,87 0,13
13 -0,5 -3 -2,5 4 -5,00 -1,00

Nalezy zaprojektowaé makro, ktore po ustawieniu aktywnej komorki w kolumnie A
pobierze z tego samego wiersza wartosci wspotczynnikéw rownania kwadratowego z
kolumn A, B, C, obliczy deltg 1 pierwiastki réwnania kwadratowego podobnie jak w
zadaniu 6 z poprzedniego ¢wiczenia i wstawi je rowniez do komorek z tego samego
wiersza w kolumnach odpowiednio D, E, F. Po wykonaniu tych czynno$ci makro
powinno ustawi¢ aktywng komorke o jeden wiersz w dot. Zaczynajac od komorki A2
kolejne uruchomienia tego makra powinny wypetni¢ wynikami powyzszy arkusz.

2. Funkcje VBA
Zadanie 6

Zadanie to nalezy wykona¢ w drugim arkuszu (kopii arkusza 1) skoroszytu
rownanie kwadratowe.xlsm.

1. W edytorze VB, w nowym module napisz nastepujaca funkcje VBA:

Function deltal (a As Single, b As Single, c As Single) As Single
deltal = b ~ 2 - 4 * a * c
End Function

W arkuszu kalkulacyjnym w komorce D2 napisz formute wykorzystujaca funkcje
delta z argumentami A2,B2,C2 i przeciagnij ja az do wiersza 30. Uwaga: Jedynka
w nazwie funkcji delltal jest wprowadzona w celu unikniecia konfliktu

zZ istniejagcga w EXCEL’u funkcjg DELTA.
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MACIERZ.ODW (2 K« & | =pierwiastek1(A2;82;C2)

A B C D E F
1 a b C delta x1 X2
2 0.5 0 1.5 -3|=pierwiastek1(A2;B2;C2)
3 -3 1.5 1 14,25 -0,38 0.88
< 35 -3 35 -40|Nie ma rozwiazan w liczbach rzeczywistych
5 -1 -1 2 9 -2,00 1,00
6 05 2 -3,5 11 1,32 -5,32
7 0 0 -3.5 0|To nie jest rownanie kwadratowe
8 -4.5 -0,5 0 0,25 -0,11 0,00
9 -4 -4 2 48 -1,37 0,37
10 25 -3 35 -26|Nie ma rozwiazan w liczbach rzeczywistych
11 05 -2 0.5 3 3,73 0,27
12 2 -4 0.5 12 1,87 0,13
13 -0,5 -3 -2,5 4 -5,00 -1,00

2. Zaprojektuj funkcje pierwiastekl i pierwiastek2 o nagtdéwkach:

Function pierwiastekl (a As Single, b As Single, c As Single)
Function pierwiastek2 (a As Single, b As Single, c As Single)

obliczajace w liczbach rzeczywistych pierwiastki rownania kwadratowego 0
wspotczynnikach a,b,c. Podobnie jak w punkcie 1 wywotaj te funkcje za pomoca
odpowiednich formut tak, aby w kolumnach E i F pojawity si¢ wartosci tych
pierwiastkow. W przypadku braku rozwigzan w liczbach rzeczywistych lub w
przypadku zerowania si¢ czynnika kwadratowego réwnania, pierwsza z tych
funkcji powinna zasygnalizowa¢ takg sytuacj¢ odpowiednim napisem, tak jak to
wida¢ na powyzszym rysunku. Sprobuj wykorzysta¢ wewnatrz jednej z tych
funkcji napisang wczesniej funkcje delta.

Zaprojektuj makro w dziataniu podobne do makra z zadania 5, ktére postuzy do
wypehienia drugiej kopii arkusza réwnanie kwadratowe. W makrze tym oprocz
zmiennej ActiveCell nalezy wykorzystaC wczesniej napisane funkcje
delta, pierwiastekl | pierwiastek2. Po ustawieniu komorki A2 jako
aktywne] makro powinno pobra¢ wartosci wspotczynnikow rdéwnania
kwadratowego z komoérek A2, B2, C2 i wpisa¢ delte i pierwiastki rownania
kwadratowego do komorek odpowiednio D2, E2, F2. Po wykonaniu tych
czynnosci makro powinno ustawi¢ komorke A3 jako aktywna. Kolejne
uruchomienia makra powinny generowa¢ wyniki w kolejnych wierszach arkusza.
Wyniki nalezy umies$ci¢ w nowej (trzeciej) kopii arkusza z danymi znajdujace;j
si¢ w pobranym pliku.

Zadanie domowe

1. Zaprojektuj funkcje, ktore rozwigzuja uktad dwoch rownan liniowych z dwoma

niewiadomymi:
ax+by=c,
a,x+b,y=c,

Przetestuj te funkcje na danych podanych w zadaniu domowym ¢wiczenia 1.

Wyznacz kolejne sumy czeSciowe szeregu geometrycznego Zq”‘l w kolejnych
n=1

komorkach arkusza dla q = 0,5. Wskazoéwka: Szereg ten jest zbiezny gdy |q| < 1.

Kazda suma czeéciowa jest postaci S, =1+q+q°+...+q"" . Sumy te

spetniajg zwiazek rekurencyjny S,,, =0QS, +1 , ktory mozna wykorzysta¢ w tym
zadaniu.
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CwWICZENTIE 3

Zagadnienia:

Funkcje wewnetrzne VB

Instrukcja wyboru Select Case

Operacje na tancuchach — operator ,,&” oraz funkcje wewnetrzne VB operujace
na tancuchach: Len, Left, Right, Mid, InStr, Repalce.

Zadanie 1 - arkusz DODATKI DO PENSJI

Nalezy pobra¢ arkusz dodatki do pensji.xlsm z odpowiedniej lokalizacji sieciowej.

A B c D E F G H | J K
WYSLUGA LAT i DODATEK SZKODLIWY

Lp.| Nazwisko Imig |Stanowisko| Pensja zatrl.[l)::enia Lata pracy |Lata pracy 1| Wysluga | Wystuga 1 s?l?jc?:i\enzr
1 |Arendarska Anna ksiegowa 3200z [ 2009-03-01 ? ? ? ? ?
2 |Bednarski Bartosz |magazynier 2300zt | 1995-02-01 ? ? ? ? ?
3 |Celinski Cezary spawacz 3500zt | 2004-06-01 ? ? ? ? ?
4 |Doliriski Damian |praktykant 1750z | 2012-07-01 ? ? ? ? ?
5 |Ejsmond Edmund |$lusarz 2200zt | 2004-08-01 ? ? ? ? ?
6 |Flajterski Filip malarz 2500z | 1992-09-01 ? ? ? ? ?
7 |Goctawski Grzegorz |dyrektor 5900z [ 1991-10-01 ? ? ? ? ?
8 |Holenderska |Hanna sprzataczka 1900z | 1992-11-01 ? ? ? ? ?
9 |lzdebski Ignacy spawacz 3800z | 1992-12-01 ? ? ? ? ?
10 |Jowalski Jan malarz 2950zt | 1998-01-01 ? ? ? ? ?

Jednym z dodatkow do wynagrodzenia jakie otrzymuja pracownicy w Polsce 2z
tytutu przepracowanych lat jest tzw. wystuga. W zakresie od 5 do 20 lat jest ona
rowna w procentach liczbie pelnych przepracowanych lat. Na przyktad pracownik,
ktéry przepracowat 7 lat otrzymuje dodatkowo 7% pensji zasadniczej. Pracownicy,
ktorzy przepracowali mniej niz 5 pelnych lat nie otrzymujg wystugi, a pracownicy,
ktorzy przepracowali 20 1 wigcej petnych lat otrzymuja tylko 20% wystugi.

Polecenia do wykonania.

1.

W edytorze VB, w nowym module napisz funkcj¢ VBA:

Function Lata pracy(data As Date) As Integer
Lata pracy = Year(Now()) - Year (data)
End Function

zwracajacg warto$¢ ilosci przepracowanych lat obliczanych na podstawie réznicy
lat pomiedzy rokiem biezagcym a rokiem, w ktorym pracownik zostat
zatrudniony. Zostaty tutaj wykorzystane funkcje Visual Basica Year (..) oraz
Now (). W arkuszu kalkulacyjnym uzyj funkcji lata_pracy w odpowiedniej
formule umieszczonej w kolumnie o naglowku lata pracy.

Uwaga: Sposob liczenia przepracowanych lat pracy zaproponowany powyzej jest
niedoktadny. Gdyby na przyktad pracownik zostal zatrudniony w ostatnim dniu
ubieglego roku, to odejmujac lata dostajemy 1, natomiast w rzeczywistosci nie
przepracowat on do dnia dzisiejszego petnego roku.
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2. Napisz funkcje VBA o podobnym nagtéwku lecz nazwie lata_pracyl, ktora
zwraca warto$¢ ilosci faktycznie przepracowanych lat obliczanych za pomoca
funkcji WorksheetFunction.YearFrac(..). Zapoznaj si¢ w pomocy
Visual Basic z opisem tej funkcji. Uzyj funkcji Int do odrzucenia czesci
utamkowej wartosci zwracanej przez funkcje YearFrac. W arkuszu
kalkulacyjnym w kolumnie o nagtowku lata pracy zamien wywotanie funkcji
lata pracy na lata_pracyl.

3. Napisz funkcje VBA o nagléwku:

Function Wysituga(lata As Integer, pensja As Currency) As Currency

ktorej wynikiem jest warto$¢ wystugi lat obliczonej wg formuty z treéci zadania.
W tym celu wykorzystaj sktadni¢ instrukcji I£ zastosowana w przyktadowej
funkcji Wartosél zamieszczonej w Dodatku na str.4l. Zastosuj funkcje
Wystuga w formule umieszczonej w kolumnie o naglowku wystuga. Jako jeden
argumentow przyjmij wartosci znajdujace si¢ w kolumnie lata pracy.

4. Napisz funkcje VBA o nagtowku:

Function Wysitugal (data As Date, pensja As Currency) As Currency

wyznaczajaca podobnie jak poprzednia wystuge lat. Wywotaj funkcje
lata pracyl wewnatrz tej funkcji, w celu wyznaczenia lat pracy na
podstawie argumentu data. Ponadto zastosuj zamiast instrukcji I£ instrukcje
Select Case wzorujac si¢ na przyktadzie funkcji Wartosé2 zamieszczonej
w Dodatku na str. 41. Wywotaj te funkcj¢ w arkuszu w nowej kolumnie o
nagtowku wystugal.

5. Zaprojektuj funkcje VBA 0 nazwie Dodatek szkodliwy, ktora wyznaczy
warto$¢ dodatku szkodliwego zgodnie z tabela:

stanowisko lata pracy dodatek szkodliwy
spawacz, malarz, $lusarz <10 500 zt
spawacz, malarz, $lusarz >=10 1000 zt
pozostali dowolna liczba 0zt

6. Zaprojektuj makro, ktore postuzy do wypetnienia tabeli nr 3 w arkuszu dodatki
do pensji. Dziatanie tego makra powinno by¢ podobne do makra opisanego w
¢wiczeniu 2 zadania 6.3. Oprécz zmiennej ActiveCell nalezy wykorzystaé
wczesniej napisane funkcje Wystuga i Dodatek szkodliwy.

7. Napisz i nastepnie zastosuj w tabeli nr 4 funkcje VBA, ktore na podstawie
kolumny Nazwisko i imig z tabeli nr 3 wyznaczaja:
a) pte¢ (wypisuje napisy mezczyzna albo kobieta),
b) inicjaty,
€) imi¢ i nazwisko (w odwrotnej kolejnosci niz podane w tabeli nr 3).

Zadanie domowe

Dopisz w kolumnie Nazwisko i imi¢ w tabeli nr 3 do niektorych nazwisk drugie
imi¢. Przeprojektuj funkcje z zadania 7,b,c tak aby uwzgledniaty wystepowanie
drugiego imienia.
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Zagadnienia:
e Petla For

Zadanie 1

Nalezy zaprojektowa¢ makro, ktére zamienia cyklicznie wartosci w komoérkach od
Al do A20 wg nastepujacego schematu:

A20—A19—.......... —A2—Al

t |

Przepisz w edytorze VBA projekt makra ponizej, zastepujac instrukcje ujete
w nawiasy klamrowe instrukcjg petli For.

Sub zamien ()
Dim z As Range, x As Variant, k As Integer

Set z = [al:a20]
x = z (1)
z(1l) = z(2)
z(2) = z(3) For k = .. to ..
: Next k
z(19) = z(20)
z(20) = x
End Sub
Zadanie 2

Napisz makro, ktore zamienia cyklicznie warto$ci w komorkach od Al do A20 wg
nastepujacego schematu:

Al—>A2—.......... —A19—A20

i |

Wskazowka: Nalezy uzy¢ instrukcji For z fraza Step:
For k = .. to .. Step ..

Zadanie 3

Napisz makro, ktore zamienia wartosci w komorkach od Al do A20 wg
nastepujacego schematu:

Al —-A20, A2 —A19, A3 —Al18 itd. azdo A10 «—All
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Zmodyfikuj makro w taki sposdb, aby zamieniato na podobnej zasadzie wartosci
w komoérkach zakresu zaznaczonego w Excelu, tzn. pierwsza z ostatnig, druga
z przedostatnig itd. Zwigzanie zmiennej X typu Range z wybranym zakresem
komorek w arkuszu realizuje si¢ instrukcjami:

Dim z As Range
Set z = Selection

Ilo$¢ komorek w zakresie okre§la wyrazenie z.Count.

Zadanie 4

Za pomoca formuty =sin(wiersz ()) wypetij komorki w zakresie D1:D30.

Nastepnie w edytorze VBA:
a) napisz makro, ktore koloruje na czerwono wartosci dodatnie a na niebiesko
wartosci ujemne ( wskazowka: [D1].Interior.ColorIndex = 3

wprowadza w komorce [D1] czerwony kolor tla za$
[D1].Interior.ColorIndex = 5 niebieski);
b) napisz makro, ktore zlicza wartosci ujemne i wartosci dodatnie;
C) wyznacz za pomocg makra warto$¢ maksymalnag/minimalng.

Zadanie domowe

Oblicz przyblizong warto$¢ liczby 7 z dokladnoscia do 0.0001 wykorzystujac
szereg:

©z .1 1 1 1 1

=l =

4 3 5 7 9 11
Wypisz réwniez kolejne sumy czgsciowe tego szeregu w wybranej kolumnie.
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Zagadnienia:
e Arkusz jako tablica 2-wymiarowa.
e Tablice i funkcje tablicowe

Zadanie 1

W nowym arkuszu kalkulacyjnym, w edytorze VBA napisz i uruchom nast¢pujace
makro, ktore wpisuje do komorek ich adres w formacie zblizonym do R1C1:
Sub wypisz ()
Dim z As Range, 1 As Integer, Jj As Integer
Set z = [al]
For i = 1 To 20
For j = 1 To 10
z(i, §) = "k" & § & "w" & i
Next j
Next i
End Sub

Zadanie 2

Wzorujac si¢ na przyktadzie powyzej napisz makro wypisz2 , ktoére wpisuje do
komorki jej nazwe w formacie: oznaczenie literowe kolumny + numer wiersza np. do
komorki C2 wpisuje napis ,,C2”. W tym celu wprowadz tablice 1-wymiarowa za
pomocg instrukcji:

Dim t (1 To 10) As String

t(l) o IIA": t(2) o IIB": t(3) = IIC": t(4) = IID": t(5) = IIE"
t(6) = "F": t(7) = "G": t(8) = "H": t(9) = "I": t(10) = "gJ"
Uwaga: Zamiast wypisywac instrukcje typu t (...) = ".." mozna napisac:
For i = 1 To 10 "Funkcja Chr podaje znak w kodzie ASCII
t(i) = Chr(64 + i) ’'Litera A jest na 65 miejscu w tabeli
Next 1 "koddéw ASCII, litera B na 66 itd.
Zadanie 3

Napisz makra, ktore poczawszy od komorki aktywnej wypisuja Kolejne litery
alfabetu tak jak to pokazujg rysunki ponize;j.

[RlecpoEFGHIY

B B c EE]

c

D D B C

- B DEF

G G GHI J

H H KLMNO
! ! PQRSTU
J J
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Zadanie 4

Napisz makro, ktore przesuwa cyklicznie wiersze wg schematu
przedstawionego obok w zakresie A1:J20. Przetestuj je w
zakresie z komorkami wypelionymi przez makro z zadania 2.

e G G
e G G
e G G
e G G

Zadanie 5

Napisz makro, ktore przesuwa cyklicznie kolumny wg schematu podobnego jak w
zadaniu 4 w zakresie A1:J20 z komorkami wypelnionymi przez makro z zadania 2.

Zadanie 6

Przepisz 1 przetestuj na dowolnym niepustym prostokatnym
zakresie w arkuszu kalkulacyjnym funkcje tablicowa wypisang
ponizej, ktéra obraca dowolny prostokatny zakres o 180 stopni

(do goéry nogami): IR 2N

Function obrot (z1 As Range) As Variant
Dim z2 () As Variant, nc As Integer
Dim nr As Integer, i As Integer, j As Integer

nc = zl.Columns.Count 'Wyznaczenie ilosci kolumn
nr = zl.Rows.Count 'Wyznaczenie ilosci wierszy
ReDim z2 (1 To nr, 1 To nc) 'zmiana rozmiaru tablicy z2
For i = 1 To nr

For j = 1 To nc

z2(i, j) = zl(nr + 1 - i, nc + 1 - 7J)

Next j

Next i

obrot = z2
End Function

Zadanie 7

o ]
wzgledem jednej lub drugiej przekatnej. ' A/

|

Napisz funkcje tablicowe, ktore transponuja macierz prostokatng ;
|

i

Zadanie domowe:

Napisz makro, ktore wypisuje tzw. trojkat Pascala, ktorego 10 i
pierwszych wierszy przedstawia rysunek ponizej. Zasada I\‘|
tworzenia tego trojkata jest nastgpujaca: poczawszy od liczby 1 l

wpisanej w gornym wierzchotku trdjkata kolejne elementy sa -
sumg 2 elementow znajdujacych si¢ nad i w lewo do gory na ukos

(por. rysunek), przy zatozeniu, ze na zewnatrz trojkata sa puste komorki, ktore maja
warto$¢ 0. Dobrze napisane makro nie powinno zawiera¢ wiecej niz 10 linijek kodu.

Tréjkat Pascala

N
v

3 9 Fer

6 4 1

10 10 5 1

15 20 15 6 1

21 3 3% 21 7 1

28 56 70 56 28 8 1

36 84 126 126 84 36 9 1

- A A A a a a a a
O W~ U WN =
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Zagadnienia:
e Petla For w polaczeniu z instrukcjg I£

Cwiczenie to dotyczy arkusza rodzina.xIsm, ktéry nalezy pobra¢ z odpowiedniej
lokalizacji sieciowej. W arkuszu tym nalezy nada¢ nazwy zakresom komorek
zgodnie z rysunkiem ponizej (nalezy nazwaé zakresy bez naglowkow). W drugiej
czesci tego dokumentu podane s3 przyklady makr i funkceji, ktore mogg byc
pomocne w realizacji ¢wiczenia. Przyklady te mozna skopiowac do edytora VBA (w
nowym module), odpowiednio sformatowac, a nast¢pnie makra nalezy uruchomic,
za$ przyktadowsa funkcje uzy¢ w odpowiedniej formule.

Al B ] C [ o T E [F[-

WYDATKI RODZINY POSZEPSZYNSKICH W LUTYM 1995 R.

kto | oty wydatko rodzaj wy Y data kwota

tata benzyna samochdd 1995-02-02| 53.00
tata benzyna samochdd 995-02-14| 72.00
Jola butki. kietbasa jedzenie 995-02-02| 5,
Adam butki, masto, ser H@zenie 995-02-02| 25,

0
0
Adam butki, pgezki jedzenie 995-02-08) 450
0
0

mama_|buty dla fiama odziez UM | 1995-02-05
Jola ciastka jedzenie - 1995-02-27|
dentysta a czystos: 1995 1 0

rozrywkal 1995 {jpdh2 0

aka edzenie 199542507 0
= sdl itp I 9 4 0
rozrywi 995-Ga04 0
rozrywi 995, 3 00
nka, ciasto jedzenie 995 8 0
2 0
58
2

=

>
E]
@
3
@

o

=

o

&

S

=

@

Beiny rozrywka 199

n
=}

ksiazki- p. Tredowata rozrywk: 1995
tata kwiaty, ﬁm dla cioci Marty mzrywka- 19951
0

0
Adam lody edzenie 1995—0203&5
ineralna rozrywk: 995-02- 20

r

P
R

Adam lody, w

9
tata mandat |samochéd 995-02-20| 20.00
mama migso jedzenie 995-02-02| 37.00
mama migso, wedliny jedzenie 995-02-23| 13.00

na[mafmal e
& |t [ & |G

Zadania

1. Napisa¢ funkcje, ktéra obliczy ile razy robity zakupy dzieci.

Napisa¢ makro, ktore obliczy ile pienigdzy wydali rodzice.

3. Napisac¢ funkcje tablicowa, ktora obliczy ilo§¢ oraz kwote wydatkéw zard6wno
rodzicow jak i dzieci (wywolanie funkcji w czterech komorkach).

4. Napisac funkcje, ktora obliczy ile pieniedzy wydano w okreslonym dniu (data jako

parametr funkcji)

Napisa¢ makro, ktore wypisze w wybranym obszarze osoby, ktore kupowaty jajka.

6. Napisac funkcje tablicowa, ktora wyznaczy daty dwoch dni: pierwszego, w ktorym
wydano najwiecej pienigdzy | drugiego, w ktorym wydano najmniej pienigdzy, przy
czym nalezy pomina¢ te dni, w ktérych w ogole nie wydawano pienigdzy.
Wskazowka: nalezy wykorzysta¢ funkcj¢ napisang w punkcie 4.

7. Napisa¢ makro, ktore tworzy liste wydatkow zrobionych w niedziele w miesiacu

lutym. (por. help: funkcja Weekday)

Napisa¢ funkcje, ktora obliczy ile pienigdzy ogdtem wydata wskazana osoba.

9. Napisac¢ funkcje, ktora obliczy ile pienigdzy ogoétem wydano dla wskazanego rodzaju
wydatkow.

10. Za pomoca makra wykona¢ zestawienie, ktore podaje dla kazdego dnia w miesigcu
lutym 1995 r. liczbe wydatkow i taczng kwote wydatkow.

11. Wypisa¢ za pomocg makr lub/i funkcji wszystkie daty dni miesigca lutego 1995 .,
w ktorych tata nie robit zakupdéw (nie wydawat pieniedzy).

N

o

o
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12. Za pomocg funkcji tablicowej wykona¢ zestawienie wydatkow kazdej z osob w
poszczegblnych dniach tygodnia.

mama tata Jola Adam

niedziela 96,90 z - zt| 3400 -
poniedziatek - oz 3100z | 1510 7.10 2
wtorek 5880z | 8080z | 78,00z -z
sroda 1240zt | 3690z | 20,75zt | 450z
czwartek 54 70zt | 248,00 # 7.00z | 53,20 #
piatek -z - 7 470z 2,50zt
sobota 56,50z | 5275zt| 2998z | 30,50z

13. Za pomocg makra, zottym kolorem zaznaczy¢ 3 najmniejsze kwoty wydatkow.
(tlo komorki w kolorze zottym)

14. Napisa¢ makro, ktoére wypisze w wybranym obszarze daty trzech dni, w ktorych
wydatki rodziny byly najwicksze, a obok kwoty tych wydatkow.

15. Uog6lni¢ makro z p. 14 na k- maksymalnych warto$ci. Zastosowaé procedurg dla
k =5 w zagadnieniu wypisania dat 5 dni, w ktorych zanotowano najwigkszg ilo$¢
wydatkow. (uwaga: jesli n jest liczbg wszystkich warto$ci — elementdéw zbioru, to
powinno by¢ k <= n; gdy k = n dostajemy procedure¢ sortowania).

16. Wypisz bez powtorzen liste wszystkich rodzajow wydatkow.

Przyklady.

1. Zliczanie elementow.

Function zlicz wydatki(dzien As Date, daty As Range) As Integer

'Zlicza wydatki w okre$lonym dniu
1

Dim i As Integer

zlicz _wydatki = 0

For i = 1 To daty.Count

If dzien = daty (i) Then zlicz wydatki = zlicz wydatki + 1
Next i

End Function

2. Sumowanie wartosci liczbowych.

Sub suma wydatkdéw rozrywka ()

'Oblicza sume wydatkdéw z grupy rozrywka.

]

Dim kwota As Range, rodzaj As Range, 1 As Integer, suma As Currency
Set kwota = Range ("kwota")

Set rodzaj = Range("rodzaj")
suma = 0
For i = 1 To rodzaj.Count
If rodzaj(i) = "rozrywka" Then suma = suma + kwota (i)
Next 1
MsgBox "suma wydatkdédw z grupy rozrywka wynosi " & suma & " zi"

End Sub
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3. Zliczanie i sumowanie razem

Function zlicz sumuj wydatki (dzien As Date, daty As Range, kwoty As

Range)

'Zlicza 1 sumuje wydatki dla okres$lonej daty - funkcja tablicowa

'Wywotanie funkcji

nalezy zaznaczy¢ dwie komdérki obok siebie,

'wprowadzi¢ formute z funkcja i nacisnaé¢ Ctr-Shift-Enter

'

Dim zlicz sumuj (1l To 2) As Variant,
zlicz_sumuj (2)

zlicz_sumuj (1) = 0O:
For i = 1 To daty.Count
If dzien = daty(i) Then

i As Integer
=0

zlicz sumuj (1) = zlicz sumuj(l) + 1 'zliczanie
zlicz sumuj (2) = zlicz sumuj (2) + kwoty (1) ' sumowanie
End If
Next i
zlicz_sumuj wydatki = zlicz sumuj

End Function
4. Obliczanie maksymalnej wartosci.

Sub dzien max ()

1

'Podaje dzien, w ktdérym zanotowano najwiekszy pojedynczy wydatek.

Dim kwota As Range, dzien As Date,

Dim max As Currency
Set kwota = Range ("kwota")
Set data = Range ("data")
For i = 1 To kwota.Count
If kwota (i) > max Then
max = kwota (i)
dzien = data (i)
End If
Next 1

MsgBox "najwiekszy wydatek " & max & " zi

End Sub

5. Tworzenie listy.

Sub lista zakupdw ()

'Wypisuje liste zakupdw rodzicodw.

L}

Dim zakup As Range, kto As Range,

Dim i As Integer, j As Integer
Set zakup = Range ("zakup")

Set kto = Range("kto")

Set lista = Range ("h10:ho60")

3 =1

For i = 1 To kto.Count

If kto(i) = "mama" Or kto (i)
lista(j) = zakup (i)
J=3 + 1
End If
Next i

End Sub

data As Range, 1 As Integer

byt w dniu " & dzien

lista As Range

"tata" Then
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6. Zaznaczanie komorek kolorem.

Sub jajkal()

'Zaznacza na z6tto zakupy Jajek
1

Dim zakup As Range, i As Integer
Set zakup = Range ("zakup")

For i = 1 To zakup.Count

If InStr(zakup(i),"jajka") > 0 Then zakup(i).Interior.ColorIndex =
6

Next i
End Sub

Tworzenie zestawien tabelarycznych.

.oDw (0 K« ﬁ:\ =hilans_rodzaj_osoba(kto:rodzaj;kwota;jaki_rodzaj:oscba)
B C E F G J K L

WYDATKI RODZINY P PSZYNSKICH WLUTYM 199§ R.

kto Jtcﬁgéty wydatkow rodzaj \gﬂatkéw data ota datkow poszczegolnych osob w
tatd/ﬁnzyna samochd 1995-02-02 00 zalezhQgci od ich rodzajow
tata  |benzyna samochod 1995-02-14] 72,00
Jola |bulki, kietbasa jedzenie 1995-02-02( 5,00 mama ta Jola Adam
Adam |bulki, masto, ser jedzenie 1905-02-02| 25,00 saMchéd =bilans_rod 157 25 z# - 7 -z
Adam [bukki, paczki jedzenie 1995-02-08] 450 Jedzﬁie 10490zt | 3950z | 4883z | 4560
mama | buty dla Adama odziez 1995-02-05] 57,00 odziez 109,00 - - #1500
Jola |clastka jedzenie 1995-02-27 4,10 czystosé 65,40 zt -z 7800z -
mama | dentysta Adama czystosé 1995-02-21] 50,00 rozrywka -zt | 119407 | 5170z | 37207
Jola |gazety rozrywka 1995-02-02| 2,00 dom - # 12,30 | 11,00 -z
mama |jajka, maka jedzenie 1995-02-07 4,30 state -zt | 121,00 4 -z -z
mama |jajka, maka, sal itp jedzenie 1995-02-14 4,50

Function bilans rodzaj osoba(kto As Range, rodzaj As Range, _
kwota As Range, Jjaki rodzaj As Range, osoba As Range)

'Funcja tablicowa:
'bilans wydatkdéw poszczegdlnych osdb w zaleznosci od ich rodzajow
1
Dim tb (), i As Integer, j As Integer, k As Integer
ReDim tb (1 To jaki rodzaj.Count, 1 To osoba.Count)
For i = 1 To jaki rodzaj.Count
For j = 1 To osoba.Count
For k = 1 To kto.Count
If jaki rodzaj (i) = rodzaj (k) And osoba(j) = kto(k) Then
tb(i, 3) = tb(i, J) + kwota (k)
End If
Next k
Next j
Next 1
bilans rodzaj osoba = tb()
End Function
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Zagadnienia:
[ ]

funkcji tablicowej VBA.

Generowanie tabeli danych na podstawie tabeli 2-wymiarowej.
Wyszukiwanie 1 wypisywanie elementéw okreslonych warunkiem za pomocag

Cwiczenie to dotyczy arkusza sprzedaz herbaty.xlsm przedstawionego ponize;.

A B (o] D E F (¢} H | J K L M N (¢} P Q
1 SPRZEDAZ HERBATY
2
El \Cenaﬂsg 20107 | 3150z | 35107 | 20107 | 60907 | 32107 | 2700z | 3360z | 20407 | 20107 | 3030z | 43207 | 33307 | 20407
o
z o - ~ £ 2
o o = ) c
- 5 5 £ < : < 2 2 5 3 2 | 2 2
= ] ) = c 3 5 8 E E £ @ s < c
@ © > ) =] = = o 2 @ o = <] -1 ©
= < S O £ © @ = & g I~ c (s} = @
] & © o s} a ] @ 3
z @ o x
o
4 _
5 Dabrowski 55kg| 20ka| 30kg| S0kg| 115kg] BOkg| 35ka|  45kg|  10ka| 115kg| a5kg|  BOkg|  15kg]  55kg
[ Garecki 10kg| _ 35kg i5kg| 110kg| 20kg|  45kg 15kg|  25kg|  S0kg|  Bokg|  BOkg|  25kg|  O0kg
7 x=  |Grabowski 70 kg 15kg|  50kg]  Bokg]  35kg 15kg]  40kg 15kg| 130 kg S0kg|  45kg]  55kg
3 S |Haski 45kg|  75kag 30kg|  95kg|  45kg i5kg]  20kg| 60kg| B5kg|  25kg]  BOKg]  S0kg] 115kg
9 8 [Kowalski 15 kg 15 kg 35kg|  10ka| G0kg| 10ka| a0kg| d6kg|  40kg|  15kg]  25kg
10 ©  |Lipinski 50kg| ©95ka| GGkg| 120kg| B80kg] 45kg] 70ka| 70kg| 90ka| 90kg| a0kg| 70kg| 95kg]  85kg
11 0 [Nowak 35kg| 30k 10kg|  45kg]  30kg 45kg|  a5kg|  6akg 25 kg 15 kg
12 Urbaniak 20kg|  30kg] 25kg]  40kg 15kg]  35kg 15 kg 10kg|  80kg| 20kg 15kg]  -10kg 10 kg
13 Zielinski 30 kg 20 kg 25 kg 30 kg 10 kg 40 kg 20 kg 55 kg 20 kg 10 kg 60 kg 40 kg
14
15
rys.1

Celem zadania jest zaprojektowanie makra, ktore w nowym arkuszu o nazwie
Arkusz2 wygeneruje tabele danych o strukturze przedstawionej na rys.2 na bazie
danych zgromadzonych w Arkuszl (rys.1). Dla kazdej warto$ci kilogramow
zamoOwione] herbaty makro powinno odczyta¢ z tego samego wiersza nazwisko
pracownika 1 z tej samej kolumny nazwe herbaty 1 zapisa¢ te trzy dane w
poszczegdlnych wierszach nowej tabeli. W wygenerowanej tabeli powinno by¢
zatem tyle wierszy ile jest niezerowych liczb okreslajacych ilo$¢ sprzedanej herbaty.

Pracownik [nazwa herbaty ilos¢ (kg)

Dabrowski _[Assam 55 §

Grabowski _|Assam 70

Halski Assam 45 h b

Lipinski Assam 50 er ata'
Nowak Assam 35 -

Zielinski___|Assam 30 1 - i — herbata.Count
Dabrowski _[Black Lychee 20 _ |

Gorecki Black Lychee 10 -

Halski Black Lychee 75 3+

Kowalski Black Lychee 15| N S . .
Lipinski Black Lychee 95 3 I

Nowak Black Lychee 30 Q liosc
Urbaniak Black Lychee 20 g

Zielinski Black Lychee 20 — 3 .

Dabrowski [Ceylon 30 Q’ 3 (DS'Q]'S)
Gorecki Ceylon 35 Y s

Grabowski _|Ceylon 15

Lipinski Ceylon 65

rys.2 rys.3

Aby zrealizowa¢ powyzsze zadanie wykonaj nastepujace polecenia:

a) W arkuszy kalkulacyjnym wprowadz nazwy herbata, pracownik, ilos¢ zgodnie
ze schematem przedstawionym na rys.3.

b) W arkuszu Arkusz2 w komoérkach A1,B1,C1 wpisz odpowiednio: Pracownik,
nazwa herbaty i ilosé.

c) W edytorze VBA napisz makro wypisz tabele , ktére powinno zawierac:
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e deklaracje zmiennych okreslajacych zakresy: herbata, pracownik,
iloé¢ oraz tabela,

e powigzanie tych zmiennych z zakresami arkusza za pomocg instrukcji Set ,
przy czym powigzanie zmiennej tabela mozna zrobi¢ albo poprzez
odwotanie si¢ do odpowiedniej, wczesniej zdefiniowane] nazwy zakresu
komorek w arkusz2 albo tez wprost:

Set tabela = Worksheets ("Arkusz2") .Range("a2")

e deklaracje¢ zmiennych 1i,3j,n typu integer, indeksujagcych odpowiednio
wiersze 1 kolumny tabeli wyj$ciowej 1 wiersze tabeli docelowe;,

e blok petli przebiegajacych po wszystkich komadrkach zakresu ilosé. W bloku
tym dla n-tego wiersza w zakresie tabela nalezy okre$lic wartoSci:
tabela(n,1), tabela(n,2) oraz tabela(n,3) na podstawie
danych pracownik(..), herbata(..),1ilo$¢(..,..) .

Sposdb zapisu danych przedstawiony w tabeli danych w Arkusz2 jest jednym
Z najbardziej rozpowszechnionych formatéw gromadzenia danych charaktery-
tycznym m.in. dla tzw. relacyjnych systeméw baz danych. W samym Excelu jest
wiele narzedzi operujacych na tego typu tabelach do ktérych m.in. nalezy raport
tabeli przestawnej.

Zadanie 2

W arkuszu kalkulacyjnym wybierz na wstazce Wstawianie przycisk Tabela
przestawna i postepujac wg instrukcji kreatora w nowym arkuszu przeksztaté¢ dane
zebrane w Arkuszu2 do postaci z Arkuszl.

Zadanie 3

Nalezy zaprojektowa¢ funkcje tablicowa, ktora wypisuje wszystkie dane dotyczace
sprzedazy w formie analogicznej jak w zadaniu 1 (rys.2) ale tylko dla okreslonej
przez parametr ilo$ci herbaty. Na rys.4 pokazano projekt naglowka takiej funkcji, a
takze schematycznie przedstawiono sposob przekazywania danych poprzez
argumenty funkcji.

Uwaga: po argumencie ile_kg wystgpuje spacja + podkreslenie

i . co oznacza kontynuacje instrukcji w nastegpnej linii.
Function(WyszukajDanezTabell)( —
As| Range ,As Ra As Range)

podaj ilo$¢ kg -> | 20

A

v
herbata

Wyszukuje dane

il

Yi[1 - N herbata.Count dotyczace sprzedazy

=z | o podane;j ilosci kg

. — >
i < Pracownik |Nazwa herbaty |Waga (k
c Dabrowski |Black Lychee 20
§ ilosé N i s 2
X Urbaniak _ [Black Lychee 20
c Urbaniak __[Lapsang Souch 20|

S % Zielinski Black Lychee 20
Q Zielinski Jasmine 20

&, g Zielitski__|Lapsang Souch 20

rys.4
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W projekcie tej funkcji zadeklaruj dynamiczng tablice o nazwie tabela
0 ilos¢.Count wierszach i 3 kolumnach. Wypelnianie tej tablicy zaprogramuj
podobnie jak w zadaniu 1. Uzyj tej funkcji tablicowej w arkuszu w pustym zakresie
komorek o szerokosci 3 kolumn i1 ok. 20 wierszy. Dopisz odpowiednie nagtowki
I opisy nad wygenerowang tabelg wzorujac si¢ na rys.4.

Zadanie 4
Napisz funkcje podobng do tej z poprzedniego zadania, ktora oprocz nazwiska,
nazwy herbaty i ilosci wypisuje w czwartej kolumnie ceng sprzedanej herbaty.

Zadanie 5

Zaprojektuj funkcje tablicowa, ktéra w pieciu kolejnych komorkach wypisuje
5 maksymalnych i wzajemnie réznych wartosci sprzedanej herbaty. Uwaga: mozna
wykorzysta¢ dostepng w VBA funkcje Excela WorksheetFunction.Large.
Pomoc na temat tej funkcji mozna uzyska¢ wypisujac jej nazwe + F1.

Zadanie 6

Zaprojektuj funkcje tablicowa, ktéra w podobny sposob jak w zadaniu 3 wypisuje
dane dotyczace sprzedazy, przy czym nalezy wypisa¢ te dane, dla ktorych ilo$¢
sprzedanej herbaty osigga trzy maksymalne wartosci.

Zadanie 7

Tres¢ jak zadanie 6 tylko zamiast maksymalne wartosci wstawiamy minimalne i
niezerowe wartosci.

Zadanie domowe

Napisz funkcj¢ tablicows, ktora dla wskazanego w argumencie funkcji pracownika
podaje liste sprzedazy herbat z podaniem ich ilosci.

Dabrowski Gorecki Grabowski

Assam 55 kg | | Black Lychee 10 kg | | Assam 70 kg
Black Lychee 20 kg | | Ceylon 35kg | | Ceylon 15 kg
Ceylon 30 kg | | Chunmee 15 kg | | Chunmee 50 kg
Chunmee 50 kg Darjeeling 110 kg Darjeeling 65 kg
Darjeeling 115 kg Dragonwell 20 kg Dragonwell 35 kg
Dragonwell 60 kg | | Gunpowder 45 kg | | Gunpowder 15 kg
Gunpowder 35 kg | | Gyokuru 15 kg | | Gyokuru 40 kg
Gyokuru 45kg | | Jasmine 25kg | | Jasmine 15 kg
Jasmine 10 kg | | Keemun 50 kg | | Keemun 130 kg
Keemun 115 kg | | Lapsang Souchong | 65 kg | | Oolong 50 kg
Lapsang Souchong | 35 kg | | Oolong 60 kg | | Pi Lo Chun 45 kg
Oolong 60 kg | | Pi Lo Chun 25 kg | | Russian Blend 55 kg
Pi Lo Chun 15kg | | Russian Blend 90 kg = =
Russian Blend 55 kg - - - -
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Zagadnienia:

Podstawy projektowania aplikacji w Excelu:
e Projektowanie formularzy z elementami sterujacymi (kontrolkami).
e Tworzenie procedur obstugi zdarzen elementéw formularza.

Cwiczenie to nalezy wykona¢ w opracowanym w éwiczeniu 7 skoroszycie sprzedaz
herbaty.xIsm (zadanie 1 jednak nie odnosi si¢ do danych z arkusza kalkulacyjnego
I moze by¢ wykonane w dowolnym innym pliku Excela).

Zadanie 1

Celem zadania jest zaprojektowanie prostego kalkulatora realizujacego podstawowe

dzialania arytmetyczne.

1. Zaprojektuj formularz kalkulatora pokazany na rys.1. W tym celu w edytorze VB
z menu Insert kliknij pozycje UserForm. W oknie Properties ustaw wilasciwos¢
Caption oraz Name na Kalkulator zamiast UserForml.

T

L
@ Wynik obliczen

f Kalkulator

TextBox
- Pole Tekstowe

Label - Etykieta

ListBox
- Pole Listy

©
\r\ \@ (o y
L [:: Ll N Aah" CommandButton
R R S R S Foe o2 - Przycisk Polecenia

X - - / [ Koniec[__ ~ 2y

T TR TR e R

2. Wykorzystujac okno Toolbox wstaw wzorujac si¢ na rysunku powyzej
nastepujace kontrolki:

Cztery etykiety L1,L.2,L3 i L4. W oknie properties ustaw wtasciwosci:
Font — wielkos$¢ 12 + pogrubienie,

- TextAlign (potozenie tekstu) na 2-fmTextAlignCenter
(wyposrodkowanie),

- Caption (napisy) — ustaw zgodnie z rysunkiem na Liczba 1 (L1), Liczba 2
(L2), Wynik obliczen (L3) i wymaz napis Label4 (L4).

- BorderStyle (styl obwodki) (L4) zmien na fmBorderStyleSingle.

- (Name) czyli nazwe¢ zamiast Label4 zmien na Wynik.

Dwa pola tekstowe T1 iT2. Ustaw wlasciwosci:

- Font — wielkos$¢ 12 + pogrubienie,

- Text —wymaz TextBox1 | TextBox2,

- BorderStyle (styl obwodki) zmien na fmBorderStyleSingle,
(Name) zmien na Ed_liczbal i Ed_liczba2.

Pig¢ przyciskow C1,C2,C3,C4 1 CS. Ustaw wlasciwosci:

- Font — wielko$¢ 12 + pogrubienie,
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- TextAlign (potozenie tekstu) na 2-fmTextAlignCenter

- Caption (napisy) — ustaw zgodnie z rysunkiem na: [#,[H,[*],[/] i
Konied

- (Name) zmien odpowiednio na K1 plus, K1 minus, K1 mno,
K1l dziel, Kl koniec.

Uwagi odnosnie oprogramowania kalkulatora

Koncowym etapem projektu jest oprogramowanie kalkulatora. Z punktu
widzenia systemu operacyjnego kazde kliknigcie na wybrany przycisk
kalkulatora jest pewnym zdarzeniem, na ktore oprogramowanie powinno w
okreslony sposéb zareagowaé np. przez wyswietlenie w polu wynik jakiego$
napisu. Sposob reakcji okre$la procedura obslugi zdarzenia, ktérg tworca
programu powinien zaprojektowaé. Nazwa takiej procedury w VBA tworzona
jest automatycznie wg schematu (nazwa obiektu-kontrolki) + {podkresienie) +
(zdarzenie) np. procedura obstugi kliknigcia na przycisk ma nazwe
K1 plus Click. Procedury obslugi zdarzen moga przetwarza¢ dane
reprezentowane przez zmienne i state w jezyku VBA, przez obiekty arkusza
kalkulacyjnego jak i1 przez wilasciwo$ci zwigzane z obiektami (kontrolkami)
zaprojektowanego formularza. Te ostatnie sg identyfikowane za pomocg hazwy
kontrolki i po kropce podanej wiasciwosci np. tekst wpisany do pola tekstowego
T1 okresla napis Ed liczbal.Text (por. p.2). W przypadku kontrolek nie
jest stosowana ich jawna deklaracja w instrukcji Dim. Wtasciwo$ci obiektow
moga by¢ roznych typow, np. wlasciwos¢ Text jest typu string. Informacje
odnosnie typu wiasciwos$ci mozna uzyska¢ klawiszem F1 ustawiajac kursor na
nazwie wilasciwosci. Jesli wpiszemy liczbg do pola tekstowego to bedzie ona
interpretowana jako tekst (string) i nie bedzie mogla byé uzywana w
operacjach arytmetycznych. Dlatego tez stosuje si¢ tzw. funkcje konwersji, ktore
dokonujg przeksztalcenia danej jednego typu na dang innego typu. Przyktadem
moze by¢ funkcja CDb1, ktora zamienia tekst na liczbe typu Double. Uwaga:
VBA niejawnie uzywa tego typu funkcji w instrukcjach przypisania. Przyktad:
przy deklaracji

Dim s As string, d As double
poprawna jest instrukcja:

d = s
ktora w rzeczywistosci jest instrukcja:
d = CDbl (s)

W sytuacji gdy tekst s nie ma formatu liczbowego zostanie w obu przypadkach
wygenerowany btagd. Mozna go zignorowa¢ wypisujac wczesniej polecenie:

On Error Resume Next

Wykonaj teraz nastepujace czynnosci:
e W module Arkuszl napisz makro:

Sub Uruchom kalkulator ()
Kalkulator.Show
End Sub

W arkuszu Excela osadz przycisk i przypisz do niego to makro. Uruchom
kalkulator, a nastepnie zamknij go w prawym goérnym rogu formularza.
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Zadanie 2

e Bedac w oknie projektu formularza kliknij dwukrotnie na przycisk

Uzupetnij procedure obstugi tego klawisza do postaci:

Private Sub Kl koniec Click()

'Instrukcja usuwa formularz z pamieci operacyjne]
Unload Me

End Sub

Uruchom kalkulator i sprawdz dziatanie procedury.

Bedac w oknie projektu formularza kliknij dwukrotnie na przycisk
Uzupehnij procedurg obstugi tego klawisza do postaci:

Private Sub K1 plus Click()

Dim x As Double, y As Double

On Error Resume Next

x = Ed liczbal.Text

y = Ed liczba2.Text
Wynik.Caption = x + y

End Sub

Uruchom kalkulator i sprawdz dziatanie procedury.

W podobny sposob oprogramuj pozostate przyciski. Napisz jedng z procedur
obslugi przycisku np. przycisku mnozenia bez uzycia zmiennych x, vy
wykorzystujac funkcje CDbl. W procedurze obslugi przycisku dzielenia
uwzglednij przypadek dzielenia przez 0. Procedura powinna zasygnalizowac
btad dzielenia przez 0.

Celem kolejnego zadania jest zaprojektowanie formularza przetwarzajacego dane
z arkusza kalkulacyjnego. Zadanie to bazuje na opracowanym w ¢wiczeniu 7
w zakresie zadania 3 arkuszu sprzedaz herbaty.xls.

1. Zaprojektuj formularz, ktory po uruchomieniu wyglada tak jak na rysunku

ponizej.

Sprzedaz herbaty EI

Podaj ilosé kg: | 15
Pracownik  Nazwa herbaty Tlosc

B
Gorecki Chunmee 15
Gorecki Gyokuru 15
Grabowski Ceylon 15
Grabowski Gunpowder 15
Grabowski Jasmine 15
Halski Gunpowder 15
Kowalski Black Lychee 15
Kowalski Chunmee 15
Kowalski Pi Lo Chun 15
Howak Russian Blend 15
Urbaniak Dragonwell 15
Urbaniak Gyokuru 15
Urbaniak Oolong 15 j

Formularz zawiera na gorze pole tekstowe, ponizej pole listy, oraz przycisk
z napisem [Koniec| Nazwij te kontrolki odpowiednio: Okno tekst,

Okno listy | Klawisz koniec. Oprocz tych kontrolek w formularzu
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osadzone sg etykiety, ktore stuzg do opisu formularza. Ustaw odpowiednio
wlasciwosci takie jak Font, Text, Caption, wszystkich kontrolek. Oprocz tego
ustaw wlasciwos¢ ColumnCount Kkontrolki Okno listy na 3. Nastgpnie
kliknij w oknie projektu dwukrotnie na przycisk i dopisz Unload Me
do procedury Klawisz koniec Click(). Nastgpnie dopisz procedurg
obstugi zdarzenia AfterUpdate dla kontrolki Okno tekst pokazana
ponizej:

Private Sub Okno tekst AfterUpdate ()

Okno listy.List = WyszukajDanezTabeli (CDbl (Okno tekst.Text),
"~ [pracownik], [herbatal, [ilo$é])
End Sub

Zdarzenie AfterUpdate polega na wpisaniu wartosci do pola tekstowego
i naci$nieciu ENTER. Napis [pracownik] o0znacza to samo co
Range ("pracownik") .

2. Zmodyfikuj formularz opracowany w poprzednim punkcie dodajac nowa
kolumn¢ w oknie Okno listy, w ktorej beda podane ceny sprzedazy herbaty
(cena lkg razy ilos¢). Wskazowka: wykorzystaj funkcje tablicowa opracowana
w ¢wiczeniu 7 zadanie 4.

3. Dodaj do formularza na wysokosci klawisza etykiet¢ o nazwie
Licznik. Zmodyfikuj procedur¢ Okno tekst AfterUpdate tak aby
w etykiecie Licznik byla wyswietlana ilo§¢ wierszy wyswietlanych w oknie
Okno listy. Wskazowka: wykorzystaj funkcje WorksheetFunction.Countlf

bedaca angielskim  odpowiednikiem  funkcji  arkusza  kalkulacyjnego
LICZ.JEZELL.

Zadanie domowe

Zadanie to nalezy wykona¢ na podstawie arkusza sprzedaz herbaty.xls.
Zaprojektuj formularz, ktéry po uruchomieniu wyglada tak jak na rysunku ponize;.
Formularz powinien po kliknigciu na wybrane nazwisko podac liste w drugim oknie.

Sprzedane herbaty @

pracownik nazwa herbaty ilosc (kg)

Dabroviski Assam 30 -
Gorecki Black Lychee 20
Graboweski Darjeeling 25
Halski Dragenviell 30
Kowalski Gunpowder 10
Lipiriski Gyokuru 40
Howak Jasmine 20
Urbaniak Keemun 55
Lapsang Souchor 20
Qoleng 10 j

Koniec

Wskazowki: Osadz w formularzu dwa okna typu ListBox. W jednym oknie wypisz
listg pracownikdéw korzystajac z wlasciwosci RowSource. Aby wyswietli¢
zawarto$¢ drugiego okna wykorzystaj w procedurze obstugi kliknigcia pierwszego
okna funkcj¢ z zadania domowego ¢wiczenia 7 w celu okreslenia whasciwosci List
drugiego okna.
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Zagadnienia:
e Tworzenie ztozonych programéw: dzielenie programu na procedury i funkcje

Cwiczenie to dotyczy planu zaje¢ dla kierunkéw niestacjonarnych na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki (dawniej Wydzialu Mechanicznego) ZUT.
Plan ten przedstawiony jest na rysunku na stronie nast¢pnej. Odpowiedni arkusz
zplanem w Excelu nalezy pobra¢ z zasobu wskazanego przez prowadzacego
¢wiczenia. Pobrany arkusz z planem powinien by¢ niepokolorowany. Zakres kilku
komorek pod napisem Oznaczenia nalezy w Excelu nazwaé legenda, zas duzy
pokolorowany na rysunku zakres nad napisem Oznaczenia nalezy nazwac plan.

Zadanie 1.

Celem zadania jest pokolorowanie planu zaj¢¢ za pomocg makra w taki sposob, aby
roézne przedmioty byly pokolorowane réznymi kolorami zgodnie ze schematem
koloréw ustawionym w legendzie (por. rys.). Gtowny problem, ktéry nalezy
rozwigza¢ to znalez¢é metode rozpoznawania komorki na planie na podstawie
oznaczenia w legendzie. Na przyktad, kazdy bez problemu oceni, ze napis
SWZ na planie odpowiada w legendzie napisowi MAT], ktory okresla przedmiot
Materialoznawstwo, a nie odpowiada np. napisowi okreslajacemu Mechanike
techniczng I. Problem ten w VBA mozna sprowadzi¢ do napisania funkcji
0 naglowku:

Function zgodne napisy(kom legenda As Range,
kom plan As Range) As Boolean

gdzie kom legenda | kom plan oznaczaja odpowiednio komorke legendy i
planu. Funkcja zgodne napisy ma odpowiedzie¢ na pytanie (FALSE albo
TRUE) czy komorka w legendzie odpowiada komorce na planie. Przy opracowaniu
tej funkcji mozna wykorzysta¢ fakt, ze napis na planie tworzony jest w ten sposob,
ze do oznaczenia przedmiotu z legendy dodawana jest litera W,L lub C (wyklad,
laboratorium, ¢wiczenia) czasem napis W/C, ale zawsze w indeksie dolnym. Mozna
zatem poszuka¢ pierwszego znaku, ktory jest w indeksie dolnym i poréwnac¢ napis
znajdujacy sie przed tym znakiem z napisami w legendzie. Aby sprawdzi¢ cz k-ty
znak jest w indeksie dolnym nalezy sprawdzi¢ czy wtasciwosc¢:

...Characters (Start:=k, Length:=1).Font.Subscript

ma warto$¢ True. Po napisaniu tej funkcji mozna jg przetestowa¢ w Excelu.

Funkcje te nastgpnie nalezy wykorzysta¢é w makrze kolorowania, ktére powinno
sprawdza¢ pary: komorka na planie i komoérka legendy 1 ewentualnie kopiowac kolor
wnetrza komorki legendy do komorki na planie.
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Zadanie 2.

Celem zadania jest napisanie makra, ktore wygeneruje W Arkusz 2 tabelg, ktorej
poczatek przedstawiony jest na rysunku ponize;j.

Data Dzien Od Do Przedmiot Rodzaj zaje¢ Sala
3.03.2007 sobota 10:00 12:30 Finanse firm transportowych W 205
3.03.2007 sobota 12:30 14:10 Mechanika techniczna | W 205
3.03.2007 sobota 14:10 16:40 Matematyka Il W 205
3.03.2007 sobota 16:40 18:20 Grafika inzynierska ll W 329
4.03.2007 niedziela 08:00 10:30 Matematyka Il © 205
4.03.2007 niedziela 10:30 13:00 Mechanika techniczna | W 205
4.03.2007 niedziela 13:00 15:30 Finanse firm transportowych C 205
10.03.2007 sobota 10:00 12:30 Matematyka Il W 205
10.03.2007 sobota 12:30 14:10 Informatyka Il W 301
10.03.2007 sobota 14:10 16:40 Informatyka Il L 104/121
11.03.2007 niedziela 08:00 10:30 Matematyka Il © 205
11.03.2007 niedziela 10:30 12:10 Mechanika techniczna | C 329
11.03.2007 niedziela 12:10 13:50 Grafika inzynierska Il Wi

11.03.2007 niedziela 13:50 15:30 Grafika inzynierska Il P 10
24.03.2007 sobota 10:00 11:40 Mechanika techniczna | W 50
24.03.2007 sobota 11:40 13:20 Mechanika techniczna | C 50
24.03.2007 sobota 13:20 16:40 Elektrotechnika i elektronika L BMW SWzZ

Zadanie to podzielimy na kilka mniejszych zadan czastkowych.

1.

Napisz funkcje o naglowku:

Function szer (kom plan As Range) As Integer
ktora podaje ilos¢ godzin zajeé na podstawie ilosci scalonych w Excelu komorek.
Napisz funkcje o naglowku:

Function nazwa przedmiotu(kom As Range,
legenda As Range) As String

ktéra podaje nazwe przedmiotu na podstawie oznaczenia w komorce kom na
planie wykorzystujac dane z zakresu legenda. Dane z zakresu, w ktorym sa
nazwy przedmiotow mozna pobra¢ stosujgc wiasciwos¢ Offset do zakresu
legenda.

Napisz funkcj¢ o nagtéwku:
Function rodzaj zajec¢(kom As Range) As String

ktora podaje oznaczenie rodzaju zaje¢: W -wyktad, L — laboratoria, C - ¢wiczenia
itd.

Napisz funkcje o nagtowku:
Function dodaj dwukropek(s As String) As String

Funkcja ta powinna zamienia¢ format czasu zapisany niestandardowo w Excelu
w postaci gg™™ na format gg:mm. Poniewaz tekst w komérce jako wiasciwosé
Value nie ma formatu wigc funkcja powinna zamieni¢ np. napis ”1050” na
”10:50”.
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5. Napisz funkcje o naglowku:
Function sala zajeé(kom As Range) As String
ktora podaje oznaczenie sali, w ktorej odbywaja si¢ zajecia.
6. Napisz funkcj¢ tablicowg o naglowku:

Function czas zajec¢(kom plan As Range, plan As Range)

Funkcja ta powinna poda¢ w postaci tablicy 2-elementowej czas rozpoczgcia
I zakonczenia zajgc¢ okreslonych przez komoérke na planie kom plan.

7. Napisz funkcj¢ tablicowg o naglowku:

Function data zajec¢(kom plan As Range, plan As Range)

Funkcja ta powinna poda¢ w postaci tablicy 2-elemntowej date zaje¢ i dzien
tygodnia (sobota/niedziela) zajg¢ okre$lonych przez komorke na planie
kom plan.

8. Jako ostatni element nalezy napisa¢ makro twérz tabele, ktore przebiegajac
wszystkie komorki na planie wypisze tabelg w Arkusz 2 zgodnie z podanym
wzorem. Makro to powinno wykorzystywa¢ funkcje opisane w punktach 1 - 7.

Zadanie 3

Zaprojektuj formularz, ktoéry po uruchomieniu wyglada tak jak na rysunku ponize;.
W formularzu osadzone sg dwa pola typu listbox i etykieta. Formularz po kliknigciu
na wybrang date powinien wyswietli¢ w drugim oknie liste zaje¢, ktére odbywaja sie
W danym dniu z podaniem godziny rozpoczecia 1 zakonczenia zajeé, nazwy
przedmiotu 1 rodzaju zaj¢¢. Poza tym w etykiecie powinien by¢ pokazany dzien
tygodnia i wybrana data. Wykorzystaj funkcje opracowane w zadaniu 2.

Dzienny plan zajec §|

Niedziela 2.06.2007

21.04.2007 - 10:00 - 11:40 Mechanika techniczna I

22.04.2007 11:40 - 13:20 Mechanika techniczna I
23.04,2007 13:20 - 15:00 Grafika inzynierska I1
29,04.2007 15:00 - 16:40 Finanse firm transportowych
12.05.2007 16:40 - 18:20 Finanse firm transpertowych

N=90=

13.05.2007
19.05.2007
20,05,2007
3.06.2007
16.06.2007
17.06.2007 -
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D ODATEHK

W dodatku zamieszczono wybrane informacje na temat jezyka Visual Basic for
Applications, ktore nalezy sobie przyswoi¢ w celu opracowania ¢wiczen. Wybor ten
tylko w niewielkim stopniu okresla podstawy tego jezyka.

1 Zmienne

Kazde makro lub funkcja VBA jest zapisem czynnoS$ci, ktore wykonywane sg na
pewnym okreslonym zbiorze informacji, nazywanych danymi. Dane moga byc¢
zapisane badz w komorkach arkusza kalkulacyjnego badz w pewnym odrgbnym
obszarze pamigci operacyjnej komputera, ktory z kolei wewnatrz makra reprezen-
towany jest poprzez zmienne. Kazda zmienna okre$lona jest poprzez podanie nazwy,
ta za$ tworzona jest z liter i cyfr (pierwszym znakiem w nazwie powinna by¢ litera).
Podobnie jak komorki w programie Excel zmienne mogg przechowywaé dane
réznych typéw, przy czym w Visual Basic roéznorodno$¢ typow jest znacznie
wieksza (co wigcej mozna tworzy¢ wlasne typy danych, czego nie bgdziemy
omawia¢). Typy danych maja swoje nazwy. W tabeli ponizej wypisane s3
podstawowe typy danych dostgpne w VBA.

typ opis operacje operator
Byte liczby catkowite:
od 0do 255 dodawanie +
Integer | liczby catkowite: od -32 768 do odejmowanie -
32 767 mnozenie *
Long liczby catkowite: od dzielenie catkowite \
-2 147 483 648 do 2 147 483 647 |resztaz dzielenia Mod
Single liczby rzeczywiste:
od ok.-3,4-10% do ok. 3,4-10% dodawanie +
Double  [liczby rzeczywiste: odejmowanie -
od ok.-1,8-10° do ok. 1,8-10°® | mnozenie *
Currency | liczby wyrazajace walute dzielenie ) f\
-922 337 203 685 477,5808 do | Potegowanie
922 337 203 685 477,5807
Boolean | warto$ci logiczne: koniunkcja And
True (prawda), False (falsz) alternatywa Or
alternatywa wykluczna Xor
negacja Not
rownowaznos¢ Eqv
implikacja Imp
String tancuchy znakow taczenie tancuchow &, +
Date daty i czas specjalne funkcje daty
i czasu
Variant | 1gczy w sobie wszystkie powyzsze |jak dla Double, String,
typy danych Boolean
operatory relacji =<,<=,
(wynik jest typu Boolean): |>>=<>
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W jezyku Visual Basic typ zmiennej mozna okresli¢ albo poprzez nadanie zmienne;j
okre$lonej warto$ci albo za pomoca specjalnej instrukcji deklaracji Dim (patrz
p.3.1). Przy pisaniu bardziej ztozonych makr czesto trudno unikngé pomylek w
wypisywaniu nazw zmiennych i tworzg si¢ ,,nowe zmienne”. Bledy te sa czesto
trudne do wykrycia. Dlatego tez w VB mozna wymusi¢, aby wszystkie zmienne byty
zadeklarowane za pomocg instrukcji Dim. Pozwala to w przypadku uzycia zmiennej
o blednej nazwie odnalez¢ ja jako niezadeklarowanej na etapie interpretacji kodu.
Wymuszenie to uzyskuje si¢ wypisujac w pierwszej linii danego modutu napis
Option Explicit.

&) zesoyt2 - o
A B C D E F G H
1
2 SKOJARZENIE TYPOW DANYCH VBA Z DANYMI W EXCELU
3
4 Integer, Long Range
95 10575
6 : Ewelina 72008
Single, Double
7 1234,5678 Adrian 72439
8 Currency Adam 72009
9 45 000 zt Magdalena| 72010
10 String Piotr 72011
11 Tekst Andrzej 69334
12 Date Karolina 72012
13 04-cze-09 Justyna 72435
14 Paulina 72013
Bool
15 PRAWDA ooean
16
M4 v v | Arkuszl - Arkusz2 - Arkusz3 3 [ I ] .

.

Elementy struktury arkusza kalkulacyjnego sa w Visual Basicu for Applications
reprezentowane przez tzw. obiekty i opisywane za pomoca ,specjalnych”
zmiennych, stuzacych do identyfikowania m.in. arkuszy, komoérek czy zakresow
komorek W niniejszym opracowaniu ograniczymy si¢ do opisu trzech obiektow:
Range, ActiveCell i1 Selection

ActiveCell.Value Ilub krotko ActiveCell - przechowuje wartos¢
wybranej (aktywnej) komorki,

ActiveCell.FormulaR1Cl - przechowuje formule aktywnej(wybranej)
komorki,

ActiveCell.Cells(1,2) .Value lub krotko ActiveCell (1,2) pozwala
wpisa¢ wartosci do komorki potozonej na prawo od aktywnej,
podobnie:

ActiveCell (1, 0) potozonej na lewo wzglgdem aktywnej,
ActiveCell (2,1) potozonej w dot wzgledem aktywnej,
ActiveCell (0,1) potozonej w gore wzgledem aktywnej,

Uwaga:
Zapis ActiveCell (k) jestrownowazny zapisowi ActiveCell (k,1).
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ActiveCell (1) jest rownowazny zapisowi ActiveCell. Wszystkie
komorki z tej samej kolumny co ActiveCell mozna wyrazi¢ za pomoca
ActiveCell (k) dlak # 1.

Selection

Range ("Al

Selection

Range ("Al:

Range ("Al:

Range ("Al:

Range ("Al:

2 Wyrazenia

.Value lub krotko Selection - pozwala wpisa¢ wartoSci do

:C5")

wybranego zakresu komorek,

.Value Ilub krétko Range ("A1l:C5") pozwala wpisaé

warto$ci do zakresu ,,A1:C5”,

.Cells(1,2) .value lub kroétko Selection(1l,2) pozwala

C5")

C5")

C5")

C5")

wpisa¢ warto$ci do komorki w pierwszym wierszu i1 drugiej
kolumnie w wybranym obszarze.

.Cells(5) .Value lub Range("Al:C5") (5) pozwala

wpisa¢ wartosci do 5-tej komorki w zakresie ,,A1:C5” tj.
komorki B2.

.Cells.Count

podaje liczbe komodrek w zakresie, w tym przypadku 15.

.Columns.Count

podaje liczbe kolumn w zakresie, w tym przypadku 3.

.Rows.Count

podaje liczbe wierszy w zakresie, w tym przypadku 5.

Wyrazenia tworzymy podobnie jak formuty w arkuszu, z tym, Zze zamiast adresow
komorek wstawiamy zmienne. W wyrazeniach mozemy wykorzystywac¢ operatory,
funkcje wewnetrzne Visual Basic, wszystkie funkcje Excela (w wersji angielskiej),
a takze istnieje mozliwo$¢ definiowania wlasnych funkcji. Przy tworzeniu wyrazen
nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zgodno$¢ typoéw zmiennych, funkcji i
uzywanych operatorow.

3 Instrukcje

3.1

Czynnosci, ktore ma realizowa¢ makro zapisujemy w postaci tzw. instrukcji.
Instrukcje zapisujemy w kolejnych liniach. Jesli chcemy kilka instrukcji zapisaé
w jednej linii oddzielamy je dwukropkami. Uwaga: napisy zaczynajace si¢ od
apostrofu nie sg instrukcjami lecz komentarzami. Omoéwimy kilka najwazniejszych

instrukcii.

Instrukcja deklaracji

Instrukcja ta przydziela pamig¢ zmiennej i okresla jej typ i jest nastepujacej postaci:

Dim zmiennal As typl, zmiennalZ As typZ2,
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3.2

3.3

3.4

Przykiad:

Ponizej zadeklarowano3 zmienne: pierwsza typu Variant (typ domyslny), druga
typu Double, trzecig typu String.

Dim liczba, numer As Double, napis As String
Instrukcja przypisania

Instrukcja ta ma postac:
zmienna = wyrazenie
W wyniku wykonania instrukcji zmienna otrzymuje warto$¢ wyrazenia.

Przyktady:

d = b"2 - 4*a*c

i=1+1
ActiveCell.FormulaR1Cl = "Jasg"

Pierwsza instrukcja nadaje zmiennej d warto$¢ wyrazenia b"2 — 4*a*c, gdzie
a,b,c sg zmiennymi. Druga powigksza warto$¢ zmiennej i 0 jeden. Trzecia
wstawia do aktywnej komorki napis "Jas" .

Instrukcja wywotania procedury

Instrukcja ta ma postac:

<nazwa procedury> parametrl, parametr2,...

Przyktad:

MsgBox "Czas na nauke pisania makr!"

Instrukcja ta wyswietla komunikat "Czas na nauke pisania makr!"
wykorzystujac procedure Visual Basica MsgBox.

Instrukcja warunkowa

Instrukcja ta moze wystgpowaé w sktadni jednowierszowej lub sktadni blokowe;j.
Instrukcja ta wykonuje ciag instrukcji w zalezno$ci od wartosci logicznej wyrazenia
—warunku lub kilku wyrazen — warunkow. Sktadnia jednowierszowa:

If warunek Then instrukcje Else instrukcje else
lub w wersji krotsze;j:

If warunek Then instrukcje

wykonywane sa instrukcje W przeciwnym przypadku instrukcje else.
W wersji krotszej gdy warunek nie jest spelniony nastgpuje przejscie do instrukcji
nastepnej po I£. W sktadni jednowierszowej instrukcje oddziela si¢ dwukropkami.
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3.5

3.6

Inng mozliwoscig jest zastosowanie sktadni blokowej. Pozwala ona na kolejne
sprawdzanie wielu warunkow.

If Warunek 1 Then
Ciqg instrukcji wykonywany gdy Warunek 1 jest prawdziwy
[ElseIf Warunek 2 Then N
Ciag instrukciji wykonywany gdy Warunek 2 jest prawdziwy
[ElseIf Warunek 3 Then -
Cigag instrukcji wykonywany gdy Warunek 3 jest prawdziwy

[ElseIf Warunek n Then]]]
Ciag instrukcji wykonywany gdy Warunek n jest prawdziwy
(poprzednie nie sa prawdziwe)
[Else
Ciqg instrukcji wykonywany gdy Zaden z poprzednich
warunkow nie jest prawdziwy]
End If

Uwaga: nawiasy [...] oznaczaja opcjonalng czg¢s$¢ instrukcji.
Instrukcja wyboru Select Case

Select Case jest instrukcja, ktéra zastepuje zagniezdzone instrukcje
If...ElseIf, gdy konieczne jest wybieranie pomiedzy wieloma dostepnymi
opcjami. Select Case sprawdza podane warunki i wybiera tylko jeden
odpowiedni blok kodu. Sktadnia:

Select Case WyraZenie
Case Wartosc 1

Ciqg instrukcji wykonywany gdy WyraZenie
Case Wartosc¢ 2

Ciqg instrukcji wykonywany gdy WyraZenie

Wartosc 1

Wartosc 2

Case Wartosc¢ n
Ciag instrukcji wykonywany gdy Wyrazenie = Wartos¢ n

[Case Else n
Cigg instrukcji wykonywany gdy WyrazZenie jest rdézne od
wszystkich Wartosci od 1 do n. ]

End Select

Uwaga: nawiasy [...] oznaczaja opcjonalng czg$¢ instrukcji.

Instrukcja petli For

For licznik = poczatek To koniec Step krok
instrukcje
Next licznik

licznik jest zmienng numeryczna, poczatek |1 koniec sg warto$ciami
poczatkowymi i koncowymi licznika. Wykonywane sg instrukcije, po kazdym
wykonaniu licznik zwigkszany jest o wartos¢ krok lub o 1 gdy fraza Step jest
pomini¢ta. Wykonywanie zostanie przerwane gdy 1icznik przekroczy wartos¢
koniec. Dziatanie petli for mozna dodatkowo przerwac instrukcja Exit For
umieszczong wewnatrz petli.



str. 38 T.Ziebakowski - PROGRAMOWANIE

3.7 Instrukcja petli Do

Instrukcja ta maze mie¢ nastepujace warianty sktadni:

Do While warunek albo Do Until warunek
instrukcje instrukcje
Loop Loop
albo
Do albo Do
instrukcje instrukcje
Loop While warunek Loop Until warunek

Jedna lub kilka instrukcji oznaczonych przez instrukcje powtarzanych jest tak
dhugo, jak dlugo warunek jest spelniony — wariant ze stowem While - albo
dopdki nie stanie si¢ prawdziwy - wariant ze stowem Until, przy czym warunek
mozna sprawdzac¢ na poczatku lub na koncu.

3.8 Tablice — deklaracje tablic

Tablice to zbiory danych tego samego typu, odpowiednio uporzagdkowane za pomoca
warto$ci numerycznych zwanych indeksami. Okres$la si¢ wymiar tablicy jako ilo$¢
indeksow porzadkujacych tablice. W ponizszym wierszu zadeklarowano tablice
2-wymiarowa o elementach typu Integer

Dim MojaTab(l To 10,1 To 10) As Integer

Te tablice mozemy interpretowac jako macierz 10 na 10: pierwszy z tych indeksoéw
okresla wiersze, drugi kolumny. Tablica sklada si¢ ze 100 elementow. Ten sposob
deklaracji okres$la nam tzw. tablice statyczng o statej ilosci elementow.

Jesli w chwili deklaracji trudno okresli¢ wielkos¢ tablicy, mozna uzy¢ deklaracji
tablicy dynamicznej. Nie ma ona rozmiaru do chwili uzycia instrukcji ReDim. Sama
deklaracja np. tablicy o elementach typu String ma postac:

Dim NowaTab () As String

W miejscu kodu, w ktorym tablica jest faktycznie wykorzystywana, umieszczamy
instrukcje ReDim okreslajaca rozmiar tablicy. Instrukcja

ReDim NowaTab (1 To 7)

ustala rozmiar tablicy wstepnie zadeklarowanej jako dynamiczna na siedem
elementow.

4 Procedury i Funkcje

Kazde makro w Excelu jest zapisywane jako procedura Visual Basic. Podczas
pisania bardziej rozbudowanych makr czgsto zdarza si¢, ze taki sam lub podobny
fragment makra wystgpuj¢ w kilku miejscach. Mozna wowczas taki powtarzajacy sie
fragment zapisa¢ w postaci dodatkowej procedury lub funkcji.

Procedura lub funkcja - wyodrgbniona sekwencja instrukcji, stanowigca pewna
catos¢, posiadajgca jednoznaczng nazwe 1 ustalony sposéb wymiany informacji z
pozostatymi cze$ciami programu lub makra.
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Stosowanie procedur 1 funkcji na ogo6t skraca zapis, a takze ulatwia pisanie duzych
rozbudowanych makr dzigki podzieleniu go na odrgbne logicznie spojne czgsci.
Réznica pomiedzy procedurg a funkcja polega na sposobie przekazywania wartosci
koncowych i1 sposobie ich wywotywania. Procedury wywolywane sa specjalng
instrukcjg (patrz p.3) natomiast funkcje wykorzystuje si¢ do budowania wyrazen.
Procedury i funkcje definiuje si¢ przy pomocy instrukcji Sub i Function:

Sub nazwa (lista argumentoéw)
instrukcije
End Sub

Function nazwa(lista argumentdw) As typ
instrukcije
nazwa = wyrazenie

End Function

lista argumentdw jest lista zmiennych oddzielonych przecinkami i jest
nieobowigzkowa podobnie jak typ, ktory okresla typ zwracanego wyniku przez
funkcje. W definicji funkcji typ wyrazenia (wyrazenie) powinien by¢ zgodny
z typem funkcji . Ponadto w definicji procedury i funkcji mogg si¢ pojawic instrukcje
Exit Sub iodpowiednio Exit Function przerywajace dziatanie procedury lub
funkgji.

Szczegblnym przypadkiem funkcji sg funkcje tablicowe, ktore poprzez swoja nazwe
zwracaja zamiast pojedynczej wartosci catg tablice:

Function nazwa(lista argumentow)
instrukcije
nazwa = tablica

End Function

Funkcje mozna uzywaé¢ w formutach w Excelu i mozna je odnalez¢ jako funkcje
uzytkownika. Funkcje tablicowe wykorzystujemy w formutach tablicowych
wprowadzanych za pomocg kombinacji klawiszy Ctr-Shift-Enter. Uwaga:
kazda funkcja aby byta widoczna w Excelu musi by¢ wypisana w nowym module
VB.

5 Przyktady

Przyktad 1

Funkcja wyznacza norm¢ euklidesowa wektora o wspotrzednych x,y,x. Funkcja ta
jest dostepna w arkuszu jako funkcja uzytkownika. Nalezy pamigta¢ aby w formule
Excela parametry funkcji oddziela¢ $rednikami.

Function Norma (x As Single,y As Single,z As Single)
As Single
Norma = Sgr(x ~ 2 +y ~ 2 + z ~ 2)

End Function

Uwaga: Podkreslenie poprzedzone spacja oznacza kontynuacje instrukcji
W nastgpnym wierszu.
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Przykiad 2.

Makro Main wywoluje dwie procedury: Sygnat?, ktoéra wysyla krotkie sygnaly
dzwigkowe (procedura Beep) w ilosci okreslonej przez parametr i procedure
Komunikat , ktora wypisuje napis "Czas na kolejny przyktad!".

Sub Main ()
'zrddio: plik pomocy Visual Basic
Sygnat 100
Komunikat

End Sub

Sub Sygnal (ile diw)

For licznik = 1 To ile diw
Beep
Next licznik
End Sub

Sub Komunikat ()

MsgBox "Czas na kolejny przykiad!"
End Sub

Przyktad 3

Makro w kolumnie A mnozy po kolei przez 2 kazda liczbg, az do napotkania
komorki pustej.

Sub Podwajaj ()
Dim i As Integer

i =1
Do While Range ("Al") (i) <> ""
Range ("Al1") (1) = 2 * Range ("Al") (1)
i=41i+1
Loop
End Sub
Przyktad 4

Ponizsze makro sprawdza warto$¢ liczbowa komorki

. i ) o e A E
aktywnej i na tej podstawie WPISUJG do komorkl obok ma | U1 \aross
prawo napis albo ,,dodatnia” albo ,,ujemna” albo | 2 [ -003 |ujemna
,,zero”. Dalej makro ustawia komorke aktywna o jedng w 3 10‘7899 3;?::5
dot. Na rysunku obok po ustawieniu A2 jako komorki |5 013 |dogatnia
aktywnej kilkakrotne uruchomienie makra wypisuje napisy 3 12005; dodatnia
. -2, ujemna
w kolumnie B. E 0 Tzero
< 1,30 |dodatnia
Sub wartos¢ () 10 2,07 |dodatnia
If ActiveCell > 0 Then 11] -0.59 |ujemna
ActiveCell (1, 2) = "dodatnia" 12| -169 |ujemna
ElseIf ActiveCell < 0 Then 131 086 ¢Mamw
ActiveCell (1, 2) = "ujemna" 14 221 |ujemna
c ! J 15 0 ZEro
Else -
ActiveCell (1, 2) = "zero"
End If

ActiveCell (2, 1) .Select
End Sub
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Przyktad 5

Ponizsza funkcja realizuje podobne zadanie jak makro z przyktadu 4. Aby otrzymac
podobny obraz jak na rysunku z przyktadu 4 nalezy w komoérce B2 wpisaé formule z
uzyciem tej funkcji i przeciggna¢ te formute w dot.

Function wartos$¢l (liczba As Single) As String
If liczba > 0 Then

wartosél = "dodatnia"
ElseIf liczba < 0 Then

wartos¢l = "ujemna"
Else

wartosél = "zero"
End If

End Function

Przyktad 6

Funkcja ta dziata tak samo jak funkcja w przyktadzie 5. Zamiast instrukcji I£ zostata
uzyta instrukcja Select Case.

Function warto$¢2 (liczba As Single) As String
Select Case liczba
Case Is > 0O

wartos$é2 = "dodatnia"
Case Is < O

wartosé¢2 = "ujemna"
Case Else

wartosé2 = "zero"
End Select

End Function

Przyktad 7

Przyktad funkcji tablicowej. Funkcja ta z dowolnego prostokatnego obszaru
wypisuje do jednokolumnowego zakresu dane z niepustych komorek.

as pas as

las pas

44 => las

Ala 44

ma Ala

kota i psa ma

kota

psa
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Function BezPustych (z As Range)

'wpisuje do jednokolumnowego zakresu dane z niepustych komodrek
1

Dim kolumna, i As Integer, k As Integer
ReDim kolumna (l To z.Count, 1 To 1)

k=1
For i = 1 To z.Count
If z(i) <> "" Then
kolumna(k, 1) = z (1)
k=%k +1
End If
Next 1
For i = k To z.Count
kolumna (i, 1) = ""
Next i

BezPustych = kolumna
End Function



